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Vybérové fizeni a zamér prodeje pozemku parc.¢. 976/63, pozemku
parc. €. 976/242, pozemku parc. ¢. 1088/1, pozemku parc. ¢. 1088/2 a casti
pozemku parc. €. 1080/35 vie v obci Usti nad Orlici a katastralnim Gzemi
Hylvaty

1. Pfredmét prodeje:

Mésto Usti nad Orlici (dale také jen ,Vyhlasovatel) zvefejiiuje zamér prodeje nasledujicich
nemovitych véci:

e pozemku parc.€. 976/63 — orna plida, o vyméFe 5 028 m?

e nové oddéleného pozemku parc.¢. 1080/35 — ornd pdda, o vyméie 774 m?, ktery vznikl
z pavodniho pozemku parc.¢. 1080/35 — orna plida o vyméfe 6 662 m?, a to na zakladé
geometrického planu ¢. 1705-4/2026 vyhotoveného Ing. Milanem Dvordkem,
Jilemnického 182, 562 01 Usti nad Orlici, ICO: 42215188

e pozemku p.€. 976/242 — ornd puda, o vyméfe 633 m?,
e pozemku p.¢. 1088/2 — trvaly travni porost, o vymére 274 m?,
e pozemku p.¢. 1088/1 — trvaly travni porost, o vymére 1 324 m?

vée zapsané v katastru nemovitosti u Katastralniho uradu pro Pardubicky kraj, Katastralni pracovisté
Usti nad Orlici, na listu vlastnictvi €. 10001 pro obec Usti nad Orlici a katastralni Uzemf Hylvaty.

(dale spolecné také jen ,Nemovitosti“).

Zamér prodeje Nemovitosti (déle také jen ,Zamér“) byl schvalen Radou mésta Usti nad Orlici dne
31.08.2026 usnesenim ¢. 3062/129/RM/2026. Souéasné Vyhlasovatel timto vyhlasuje vybérové fizeni
(dale také jen ,VR“) na nejvhodné&jsi nabidku pro uzavieni smlouvy o smlouvé budouci kupni, jejim
pfedmétem bude budouci prodej Nemovitosti a nasledné smlouvy kupni, jejimZz predmétem bude
prodej Nemovitosti.

Prodej Nemovitosti bude uskutecnén krealizaci zaméru uvedeného budoucim vlastnikem
v nabidce podané v ramci tohoto vybérového Ffizeni, ktery bude v souladu s platnym tizemnim a
regula¢nim planem Vyhlasovatele a budouci vlastnik bude mit za povinnost realizovat na
Nemovitostech zamér uvedeny ve své nabidce, ktery bude v souladu s tzemnim a regulac¢nim
planem Vyhlasovatele, za soucasného dodrzeni veSkerych podminek stanovenych Vyhlasovatelem
a nabidnutych budoucim vlastnikem v predlozené nabidce.



2. Zakladni podminky prodeje:

= minimalni kupni cena Nemovitosti je stanovena ve vysi 31.328.700 K¢ véetné DPH;

= budouci prodej Nemovitosti bude uskuteénén na zdkladé Smlouvy o smlouvé budouci kupni,
ktera je pfilohou €. 1 tohoto Zdméru, pricemz pfilohu smlouvy o smlouvé budouci kupni tvofi
navrh kupni smlouvy. Podminky stanovené touto smlouvou jsou zdvazné a nelze je nijak
ménit, s vyjimkou zmény ¢i doplnéni chybéjicich udaji tam, kde to navrh smlouvy pfipousti,
zejména ohledné zaméru vyuziti Nemovitosti a kupni ceny nabidnuté uchaze¢em, to vsak
pouze v souladu s uzavienymi smlouvami a podminkami tohoto vybérového fizeni;

=  kupni smlouva bude uzaviena po splnéni podminek uvedenych ve Smlouvé o smlouvé
budouci kupni;

= ve prospéch Vyhlasovatele bude k Nemovitostem zfizeno predkupni pravo po dobu 3 let od
uzavieni kupni smlouvy; tim neni nijak dotceno pfipadné predkupni pravo Vyhlasovatele
k Nemovitostem, vymezené platnym regulacnim planem;

= podminky vyuZiti Nemovitosti, v¢. stanoveni lhit pro realizaci zdméru uchazece, jakoz i dalsi
podminky budouciho zcizeni Nemovitosti, jsou uvedeny v ndvrhu smlouvy o smlouvé budouci
kupni (vc. jejich pfiloh), ktera tvofi ptilohu tohoto Zaméru,

= moiny je prodej pouze vsech Nemovitosti jako celku,

= uchaze¢ podanim nabidky potvrzuje, Ze se seznamil s obsahem zpravy o
inZzenyrskogeologickém prizkumu z prosince 2023, tykajici se stability svahu, jakoZ i s
geotechnickou zpravou z 10.06.2024 a bere na védomi, Zze v ramci kupni smlouvy bude
sjednano vylouceni odpovédnosti Vyhlasovatele za pfipadné vady Nemovitosti,

= uchaze¢ podanim nabidky bere na védomi povinnost po uzavieni kupni smlouvy a za
podminek stanovenych v kupni smlouvé prevést do vlastnictvi VyhlaSovatele ty ¢&asti
Nemovitosti, které budou zastavény verejné pristupnou pozemni komunikaci (vC. jejich
soucasti) tak, jak ji definuje zakon ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich a dale ty ¢asti
Nemovitosti, které budou plochou vefejné pfistupné zelené, a to za celkovou castku
1.000 K¢.

3. Ucastnici vybérového fizeni:

Vybérového Fizeni se mohou zU&astnit fyzické osoby s bydlistém na Gzemi CR plné zplsobilé
k pravnim Ukonlm, fyzické osoby podnikajici na zakladé Zivnostenského opravnéni nebo podle
zvlastnich predpisl (napf. soukromy zemédélec, advokat, l1ékar apod.), pravnické osoby se sidlem na
tzemi CR zapsané v obchodnim rejst¥iku a zahraniéni osoby dle § 3024 zak. €. 89/2012 Sb., ob&ansky
zakonik, v platném znéni a § 26 zak. ¢. 91/2012 Sb., o mezinarodnim pravu soukromém, v platném
znéni (dale také jen ,uchazeci), které spini podminky stanovené timto Zamérem. Kazdy uchazec
vystupuje ve VR samostatné, Uéast sdruZeni bez pravni subjektivity se nepfipousti. Fyzické osoby —
manzelé, mohou nabyt Nemovitosti i do spoleéného jméni manzel(.

Uchaze¢ musi splnit tyto kvalifika¢ni predpoklady:

a. vic¢i majetku uchazeée neprobihd nebo v poslednich 3 letech neprobéhlo insolvencni fizeni,
vnémz bylo vydano rozhodnuti o Upadku, nebo nebyla zavedena nucend sprava podle
zvlastnich pravnich predpis,



proti uchazeci neni vedeno exekucni fizeni,
uchazec neni v likvidaci,

uchaze& nesmi mit v evidenci dani zachyceny dariové nedoplatky, a to jak v Ceské republice,
tak v zemi sidla, mista podnikani ¢i bydlisté uchazece,

uchaze¢ nesmi mit nedoplatek na pojistném (v¢. pendle) na verfejném zdravotnim pojisténi,
a to jak v Ceské republice, tak v zemi sidla, mista podnikani ¢i bydlisté uchazece,

uchaze¢ nesmi mit nedoplatek na pojistném (v¢. penale) na socidlnim zabezpeceni a ptispévku
na statni politiku zaméstnanosti, a to jak v Ceské republice, tak v zemi sidla, mista podnikani
¢i bydlisté uchazece,

uchaze¢ nesmi mit 74dné zavazky po uplynuti splatnosti vi¢i méstu Usti nad Orlici a jim
ztizenym nebo zaloZenym organizacim,

uchaze¢ — fyzickd osoba nepodnikajici musi prokazat svoji solventnost dolozenim wvypisu
z bankovniho Uc¢tu vedeného na jeho jméno s disponibilnim zlstatkem ke dni podani nabidky
min. ve vysi 5.000.000 K¢,

uchaze¢ — pravnickd osoba musi prokazat minimalni ro€ni obrat za pfedchazejici 3 uzaviena
ucetni obdobi ve vysi 50.000.000 K¢. Uchazec prokazuje predlozenim radnych ucéetnich zavérek

s

za predchozi 3 uzavfenad rocni Ucetni obdobi s minimalnim ro¢nim obratem 50.000.000 K¢,

uchazec — fyzicka osoba podnikajici musi prokdzat minimalni rocni obrat za pfedchazejici 3
uzaviena ucetni obdobi ve wvysSi 50.000.000 Ké. Uchaze¢ prokazuje predloZzenim tadnych

Ucetnich zavérek za predchozi 3 uzaviena rocni Ucetni obdobi s minimdlnim ro¢nim obratem
50.000.000 K¢,

uchaze¢ — pravnickd osoba musi prokdzat kladny vlastni kapitadl. Uchaze¢ prokazuje
predloZzenim Fadné ucetni zavérky za rok 2025,

uchaze¢ musi popsat zdroje financovani svého zaméru (vlastni finanéni zdroje, pfislib
uvérového financovani, investi¢ni financovani z jinych zdrojl atp.),

. uchaze¢ — pravnicka osoba ¢i fyzickd osoba podnikajici se sidlem mimo Gzemi CR musi prokazat
podnikdni na tzemi CR,

uchazec — pravnicka osoba, ktery nedosahuje obratu specifikovaného v ¢l. 3. pism. i) Zdméru,
musi prokdzat minimalni rocni obrat za predchazejici 3 uzaviena Ucetni obdobi ve vysi
50.000.000 K¢ v ramci koncernu, ktery uchazec tvofi s dalSimi osobami, pficemZ do obratu se
nezapocitavaji trzby mezi osobami tvoficimi tento koncern. Uchazec¢ prokazuje predloZzenim
radnych ucetnich zavérek za predchozi 3 uzaviena rocni uUcetni obdobi s minimalnim
souctem roc¢niho obratu 50.000.000 K¢. Tento uchazec zaroven doloZi vypis z bankovniho Gctu
vedeného na jeho jméno s disponibilnim zlstatkem ke dni podani nabidky min. ve wvysi

5.000.000 K¢,

pokud je uchaze¢ pravnickou osobou, musi predloZit identifika¢ni Udaje vSech fyzickych osob,
které jsou jeho skute¢nym majitelem ve smyslu pfislusnych pravnich predpist. Kvalifikacni
podminky uvedené pod body a. — g. musi splnit kazda z téchto osob.



Kvalifika¢ni predpoklady dle pism. a) az g) tohoto ¢lanku ke dni poddni nabidky prokazuje uchazec

predloZzenim Cestného prohlaseni. Vyhlasovatel si vyhrazuje pravo poZadovat po uchazedi predloZeni

original(l nebo ovérenych kopii dokladd prokazujicich splnéni kvalifikaénich pfedpokladd (potvrzeni o

bezdluznosti apod.).

4. Nabidka uchazeée musi spliiovat minimalné tyto zavazné podminky:

a.

f.

Musi obsahovat identifikaci uchazece:
o fyzické osoby — jméno a prijmeni, datum narozeni, ¢islo prikazu totoZnosti, adresu trvalého
bydli$té, v piipadé fyzické osoby podnikajici rovnéz sidlo a IC/DIC

epravnické osoby — ndazev, sidlo, IC/DIC, pravni forma, uvedeni statutdrniho orgdnu
opravnéného jednat za pravnickou osobu, pfipadné dalSich osob, opravnénych jednat za
pravnickou osobu

. Musi obsahovat popis zdméru uchazeée (at uZ podnikatelského &i nepodnikatelského) a

c¢asovy harmonogram jeho plnéni. Zamér je tfeba specifikovat tak, aby bylo ziejmé, k jakym
uceldm budou Nemovitosti, resp. jejich ¢asti, vyuZzity. V ptipadé polyfunkcniho vyuZiti je treba
specifikovat a rozlisit jednotlivé prostory podle zpUsobu vyuZiti. Slovni popis zdméru je nutno
doplnit grafickou pfilohou (v¢. padorysného zakresu a architektonické studie se zobrazenim
realizované stavby), z niz bude zfejmy ucel vyuZziti Nemovitosti. Vyhlasovatel stanovuje jako
nepfipustny zdmér uchazece uzivani Nemovitosti jakymkoliv zplsobem, aniz by byly
pfedmétem budouci vystavby (tedy ve stavajicim stavu), zejm. jako pozemky k uskladnéni véci
atp. Nabidka uchazece, obsahujici tento zdmér, bude vyrazena z hodnoceni nabidek. Uchazec
je povinen pfi popisu svého zaméru respektovat veskeré podminky stanovené platnym
Uzemnim a regula¢nim planem.

Musi obsahovat konkrétni vysi financni nabidky (kupni ceny) na koupi Nemovitosti s tim, Ze
minimalni  kupni cena je stanovena na 31.328.700 K¢, vEé. DPH (slovy:
tricetjednamilionttristadvacetosmtisicsedmset korun ceskych).

. Musi obsahovat prohlaseni, ze nabidka je zavazna a Ze uchazec v plném rozsahu pristupuje

na podminky zvefejnéné timto Zamérem.

Musi obsahovat €estné prohlaseni o splnéni kvalifikacnich pfedpokladt dle élanku 3 tohoto
Zameéru, véetné souvisejicich dokladu, jsou-li timto Zamérem vyslovné vyzadovany.

Musi obsahovat podpis uchazece.

5. Zpusob predloZeni nabidky:

Nabidka uchazece musi byt podana v listinné podobé, v jednom vytisku a nerozebiratelném stavu,

v jedné uzaviené obdlce oznacené:

»,Zamér prodeje nemovitych véci — Dukla v obci Usti nad Orlici a katastralnim Gzemi
Hylvaty - NEOTEVIRAT““.

Nabidky je moZno predat osobné v tGfednich hodinach na podatelné Méstského Gradu Usti nad Orlici

nebo zaslat doporucené postou na adresu: Mésto Usti nad Orlici, Sychrova 16, 562 24 Usti nad Orlici.

Nabidky je moZno podavat ve lhiité nejpozdéji do 04.11.2026.



Na nabidky dorucené po tomto terminu (¢imZ se rozumi i posledni den po skonceni Utednich hodin)
nebude bran ztetel. Za rozhodujici pro doruceni nabidky je okamzZik prevzeti nabidky Vyhlasovatelem.

Uchazec je povinen slozit nejpozdéji ke konci Ihlty pro podani nabidek kauci ve vysi 500.000 K¢,
a to bankovnim prevodem na uUcet Vyhlasovatele ¢.: 6015-420611/0100 vedeny u Komeréni banky,
a. s., s variabilnim symbolem IC (je-li uchaze¢ pravnickou osobou) & datem narozeni (je-li uchaze¢
fyzickou osobou), a to tak, aby posledni den lhity byla kauce jiZz prokazatelné pfipsana na ucet
VyhlaSovatele. SloZeni kauce je podminkou pro zarazeni nabidky do hodnoceni.

Uchazeclim, jejichz nabidky nebudou vybrany, bude kauce vracena na ucet, ktery v nabidce uvedli,
ato do 30 dnli ode dne vyhodnoceni nabidek. Uchazeci, jehoz nabidka bude vybrana jako nejlepsi
pro uzavieni predmétné smlouvy, se kauce nevraci a do doby uzavieni smlouvy o smlouvé budouci
kupni bude kauce slozena jako zaloha budouci kupni ceny na Uctu Vyhlasovatele.

Pokud vybrany uchazec s nejlepsi nabidkou smlouvu o smlouvé budouci kupni fadné a v urcené lhaté
neuzavie, propada kauce (ve vysi 500.000 K¢) jako sankce ve prospéch Vyhlasovatele, coz uchazec
odeslanim nabidky vyslovné bere na védomi.

Nabidku nelze po jejim podani ménit ani doplfiovat vyjma dodatecnych pozadavk( ze strany
VyhlaSovatele. Po ptfedloZeni nabidky nelze nabidku odvolat.

6. Zpusob hodnoceni nabidek:

6.1.Kritéria hodnoceni

Zakladnimi a rozhodujicimi kritérii jsou:

Kritérium Vaha kritéria Poznamka

1. VySe nabidkové kupni ceny za 70 % objektivni
Nemovitosti

2. Hodnoceni zaméru uchazece 30 % subjektivni

6.2. Hodnoceni nabidek a vyhlaseni vysledku:

Dorucené obdlky s nabidkami bude otevirat a nabidky posuzovat a hodnotit min. 5 ¢lennd
komise jmenovana usnesenim Rady mésta Usti nad Orlici.

Otevirani nabidek je verejné a provede jej jmenovana komise (alespon néktery z jejich clent)
v zasedaci mistnosti Rady mésta Usti nad Orlici v . podlazi Méstského ufadu Usti nad Orlici,
Sychrova 16, Usti nad Orlici. Pi otevirani obalek s nabidkami maji pravo byt pfitomni ¢lenové
komise, zastupci mésta a zastupci uchazecl (max. 2 osoby za jednoho uchazece). Vyhlasovatel si
vyhrazuje pravo na odklad terminu pro otevirani obdlek, nebude-li otevirani obalek v plivodnim

terminu mozno objektivné realizovat.

Komise otevie obdlky, sdéli nabidnuté ceny, sdéli zamér uchazece, zkontroluje obsah nabidky
z hlediska predloZeni poZadovanych doklad(, zkontroluje, zda byla zaplacena kauce a posoudi
nabidky z hlediska splnéni poZadavk( stanovenych timto Zamérem. O otevirani obalek a
posouzeni nabidek bude sepsan protokol, ktery bude predlozen Vyhlasovateli.



Komise na svém zasedani urci dalsi postup hodnoceni nabidek v souladu s timto Zamérem a
termin jednani k hodnoceni nabidek, ktery nebude delsi, nez 10 pracovnich dnl ode dne
otevirani obalek.

6.3. Zpusob hodnoceni nabidek:

Pro hodnoceni nabidek bude pouZita bodovaci stupnice v rozsahu 0 aZz 100 bodl. Kazdé
jednotlivé nabidce bude pridélena celkovd bodova hodnota, kterda bude souétem pridélenych
bodl v ramci kazdého dil¢iho kritéria.

a) Pocet bod( pro ciselné (objektivni) kritérium ¢. 1 bude vypocten podle nasledujiciho vzorce:

Hodnota kritéria podané nabidky (kupni cena uvedena v nabidce)

Pocet bodl = 100 x x véha vyjadrena v procentech (0,7)
Hodnota kritéria nejvyssi nabidky (nejvyssi kupni cena)

Vyhlasovatel upozoriiuje, Ze nabidkova kupni cena za Nemovitosti nesmi byt nizsi nez
stanovena minimalni kupni cena uvedena v ¢lanku 2 tohoto Zaméru. Nabidka s jakoukoliv nizsi
kupni cenou, nez jak je stanovena minimalni kupni cena uvedena v ¢lanku 2 tohoto Zameéru,
nebude posuzovdna a hodnocena.

b) Pocet bodu pro dilci kritérium €. 2 (subjektivni kritérium) bude uréen nasledovné:

Hodnotiteli jsou ¢lenové komise jmenované Vyhlasovatelem dle ¢l. 6.2 tohoto Zaméru.
Kazdy hodnotitel samostatné a anonymné pridéli pfislusné nabidce pocet bodd dle svého
hodnoceni od 0 do 100 bodd. Nejvyhodnéjsi nabidkou dle tohoto kritéria bude vyhodnocena
nabidka s nejvyssim souctem boduU pridélenych vSsemi hodnotiteli. Pocet bodl dle kritéria
¢. 2 bude vypocten podle vzorce:

Soucet bodu od hodnotitelt podané nabidky

Pocet bodl = 100 x x vaha vyjadrena v procentech (0,3)
Soucet bodu u nejvyse hodnocené nabidky od hodnotitelt

Na zakladé souctu vyslednych hodnot dle kritéria ¢. 1 a 2 u jednotlivych nabidek bude sestaveno
konecné poradi UspéSnosti nabidek, pficemZ jako nejvyhodnéjsi bude vyhodnocena nabidka s
nejvyssim souc¢tem bodu. V pripadé shody nejvyssiho bodového souctu 2 €i vice nabidek, rozhodne
o poradi nabidek 2. kolo podani nabidek uchazecd, jejichz nabidky budou obsahovat shodné
nejvyssi bodové soucty. Nabidky uchazecli podané ve 2. kole musi byt totozné s jejich plivodnimi
nabidkami, vyjma nabidky kupni ceny, ktera vSak musi byt minimalné ve stejné vysi, jako v jejich

ptivodni nabidce.

O vyhodnoceni nabidek budou vsichni uchazeci informovani pisemné, a to nejpozdéji do 30 dnl
ode dne vyhodnoceni nabidek. Vybrany uchaze¢ bude navic vyzvan k uzavieni pfedmétné smlouvy o
smlouvé budouci kupni, kterd tvofi pfilohu tohoto Zdméru, za podminek dle tohoto Zdméru a dle
udajli uvedenych uchazecem v jeho nabidce.

V pfipadé, Ze vybrany uchaze¢ neuzavie predmétnou smlouvu o smlouvé budouci kupni nejpozdé;ji
do 30 dnl ode dne odeslani vyzvy dle predchoziho odstavce, mliZze VyhlaSovatel vyzvat k uzavieni
smlouvy o smlouvé budouci kupni uchazece, ktery se umistil na dalSim nejblize nasledujicim misté.



Takto vyzvany uchazec je nasledné povinen uzavtit smlouvu o smlouvé budouci kupni, a to nejpozdé;ji
do 30 dnli ode dne doruceni vyzvy VyhlasSovatele.

7. Zmény podminek a zruseni vybérového fizeni:

Vyhlasovatel je opravnén bez ndhrady a bez udani dlivodu vybérové fizeni kdykoliv po celou dobu
jeho trvani zrusit. Zruseni vybérového tizeni VyhlaSovatel bez zbytecného odkladu sdéli kazdému
uchazedi pisemné. Bez ohledu na zruseni vybérového fizeni si Vyhlasovatel vyhrazuje rovnéz pravo
odmitnout vSechny predloZzené nabidky.

8. Soucinnost uchazece:

VyhlaSovatel je oprdvnén kdykoliv vyzvat uchazece k doplnéni ¢i odstranéni nejasnosti tykajicich
se jakychkoliv informaci ¢i dokumentd poskytnutych nebo predlozenych uchazeem v ramci
vybérového fizeni VyhlaSovateli. Vyhlasovatel je ddle opravnén kdykoliv vyzvat uchazecde
k hodnovérnému doloZeni jim tvrzenych skutecnosti. Uvedenym vyzvam je uchazec povinen vyhovét,
a to vcetné dodrieni pfipadné lhaty, kterou mlze VyhlaSovatel ke splnéni vyzvy uchazedi stanovit.
Po dobu od odeslani vyzvy Vyhlasovatelem uchazeci do doruceni informaci nebo dokumentd, kterymi
uchaze¢ vyzvu Vyhlasovatele splni, na adresu VyhlaSovatele, nebézi ve vztahu k tomuto uchazeci
Ihdty, které jsou pro Vyhlasovatele timto Zamérem stanoveny.

9. Poruseni povinnosti a vylouceni uchazece:

V pfipadé, Ze se ukdie byt jakdkoliv informace sdélend uchazecem Vyhlasovateli nepravdivou,
je Vyhlasovatel opravnén uchazece z vybérového fizeni vyloucdit. Vyhlasovatel je oprdvnén uchazece
vyloucit i v pfipadé poruseni podminek stanovenych timto Zamérem.

Vyhlasovatel si vyhrazuje pravo vyloucit uchazece, jehoz zamér bude nepfipustnym zamérem (viz. ¢l.
4 tohoto Zaméru), nebo nebude v souladu s oficidlnimi dokumenty mésta (Uzemni plan, regulaéni
plan apod.) nebo pokud tento zamér nebude v souladu se strategii mésta nebo v souladu se zajmy
mésta nebo jeho obyvatel.

O vylouceni uchazece je Vyhlasovatel povinen nejpozdéji do deseti (10) dnli ode dne rozhodnuti
o vylouceni uchazece informovat.

10. Ukonceni vybérového fizeni:

Vybérové fizeni bude ukonéeno nékterym z nasledujicich zplsob:
a) zrudenim VR dle ¢l. 7 tohoto Zdméru
b) ozndmenim vysledku VR poslednimu z uchazeétl postupem dle &l. 6 tohoto Zdméru

11. Komunikace, dotazy a dorucovani:

Veskerd komunikace v rdmci tohoto vybérového fizeni bude probihat v ¢eském jazyce. V pfipade,
Ye je jakykoliv dokument predklddany uchazedem v ramci VR vyhotoven v jiném ne? ¢eském jazyce,
je uchaze¢ povinen soucasné s takovym dokumentem predlozZit pfeklad tohoto dokumentu
do ceského jazyka vyhotoveny soudnim prekladatelem. Neni-li vtomto Zaméru v konkrétnim pfipadé
uvedeno vyslovné jinak, je uchazec povinen predkladat veskeré dokumenty, k jejichZ predloZeni je dle
Zaméru povinen, v origindle nebo Uredné ovérené kopii. Podpis uchazece na jim predkladanych
dokumentech musi byt Uredné ovéren pouze v pripadé, Ze takova povinnost vyplyva z pravnich
predpisd. K dokumentlim podepsanym za uchazece jinou osobou, je uchaze¢ soucasné povinen



dolozit dokumenty prokazujici, Ze takova osoba je za uchazece oprdavnéna pfislusny Ukon ucinit,

pokud takovy dokument jiz uchazec Vyhlasovateli nedorudil drive.

Uchaze¢ je povinen dorucovat veskerou korespondenci a dokumenty v pisemné formé,
a to na adresu: Mésto Usti nad Orlici, majetkopravni odbor, Sychrova 16, 562 24 Usti nad Orlici.

12. Naklady uchazece:

Uchaze¢ nese sdm na vlastni Gcet veskeré naklady, které mu v souvislosti s VR vzniknou.

Uchazec¢ nema pravo na nahradu jemu vzniklych naklad( Vyhlasovatelem, a to ani v pfipadé, Ze bude
vybérové fizeni Vyhlasovatelem zruseno, v pfipadé odmitnuti vSech nabidek ¢i bude-li uchazec
Vyhlasovatelem z vybérového fizeni vyloucen.

;s v

Blizsi informace o tomto zaméru Vam sdéli Méstsky Gfad v Usti nad Orlici — majetkopravni odbor.

Vyfizuje: Bc. Jana Konecna (tel. 465 514 249, 604 235 066), konecna@muuo.cz

Pfilohy: ndvrh smlouvy o smlouvé budouci kupni, v¢. pfiloh ke smlouvé, geometricky plan ¢. 1705-
4/2026, geotechnicka zprava ze dne 10.06.2024, zprava o inZzenyrskogeologickém prizkumu z 12/23

Vyvéseno:

Sejmuto:


mailto:konecna@muuo.cz

SMLOUVA O SMLOUVE BUDOUCI KUPNi

uzavrena nize uvedeného dne, mésice a roku
mezi témito smluvnimi stranami

Mésto Usti nad Orlici

IC: 00279676

DIC: CZ00279676

se sidlem Sychrova 16, Usti nad Orlici, PSC 562 24
zastoupené starostou mésta Petrem Héjkem

(dale téz ,Budouci prodavajici“)

(dale téz ,,Budouci kupujici®)

kazda z vyse uvedenych osob dale také jako ,,Smluvni strana” a spole¢né téz jako ,,Smluvni strany”.

l.
Predmét a ucel budouciho prodeje
1.1 Budouci prodavajici je vylucnym vlastnikem nasledujicich nemovitych véci:

e pozemku p.€. 976/63 — orna plda,

e pozemku p.¢. 1080/35 — orna puda,
e pozemku p.€. 976/242 — orna puda,
e pozemku p.¢. 1088/1 — trvaly travni porost,
e pozemku p.¢. 1088/2 —trvaly travni porost,

v

vée zapsané na listu vlastnictvi ¢. 10001 pro obec Usti nad Orlici a katastralni Gzemi Hylvaty, u
Katastralniho Gfadu pro Pardubicky kraj, Katastralni pracovi$té Usti nad Orlici.

1.2 Geometrickym pldnem ¢&. 1705-4/2026 vyhotovenym Ing. Milanem Dvorakem, ICO:
42215188, sidlem Jilemnického 182, 562 01 Usti nad Orlici, vznikl rozdélenim pozemku 1080/35 —
ornd plida o vyméfe 6.662 m?, mimo jiné, novy pozemek p.¢. 1080/35 — ornd ptida o vyméfe 774 m?,



v obci Usti nad Orlici a k.U. Hylvaty. Geometricky plan & 1705-4/2026 tvofi pfilohu €.1 této smlouvy,
jako jeji nedilnou soucast.

1.3 Ndsledujici nemovité véci jsou pro ucéely této smlouvy dale oznacovany jako pfedmétné
pozemky:

e pozemek p.¢. 976/63 — orna plida
e nové vznikly pozemek p.¢€. 1080/35 — orna plida o vyméie 774 m?

e pozemek p.¢. 976/242 - orna puda,
e pozemek p.¢. 1088/1 — trvaly travni porost,
e pozemek p.¢. 1088/2 — trvaly travni porost,

vée zapsané na listu vlastnictvi ¢. 10001 pro obec Usti nad Orlici a katastralni Gzemi Hylvaty, u
Katastralniho Gfadu pro Pardubicky kraj, Katastralni pracovi$té Usti nad Orlici.

1.4 Tato Smlouva o smlouvé budouci kupni (dale jen ,,Smlouva“) se uzavira za Gcelem budouciho
prodeje predmétnych pozemkda a realizace nasledujiciho zaméru Budouciho kupujiciho

BUDE  DOPLNENO  DLE ZAMERU  BUDOUCIHO  KUPUJICIHO VJEHO  NABIDCE

1.5 Budouci kupujici ma zdjem za podminek niZze uvedenych koupit od Budouciho prodavajiciho
predmeétné pozemky specifikované v ¢l. I. odst. 1.3 této Smlouvy. Budouci kupujici prohlasuje, Ze si
predmétné pozemky dUkladné prohlédl a seznamil se s jejich stavem, vcetné jejich soucasti a
prislusenstvi. Budouci kupujici mél moznost zkonzultovat stav predmétnych pozemku, vE. jejich
soucasti sjim zajisténym odbornikem. Budouci kupujici prohlasuje, ze se dlkladné seznamil s
obsahem zpravy o inZenyrskogeologickém prizkumu z prosince 2023, vypracované spolecnosti 2G
geolog s.r.o., IC: 275 29 517, tykajici se stability svahu, jako? i s geotechnickou zpravou z 10. 6. 2024,
zpracovanou spoleénosti GEOMAT s.r.o., IC: 25514971. Budouci kupujici je tedy dlikladné sezndmen s
vlastnostmi predmétnych pozemki a vtomto stavu je ma zajem nabyt do svého budouciho
vlastnictvi.

1.6 Smluvni strany ujednavaji, Ze budouci prodej pfedmétnych pozemki bude uskutecnén pouze
za predpokladu, Ze Budouci kupujici spIni podminky uvedené v €l. Il. odst. 2.3 této Smlouvy.

.
Podminky uzavieni budouci smlouvy kupni
2.1 V pfipadé, Ze budou splnény nize uvedené podminky, jsou Budouci prodavajici a Budouci
kupujici povinni uzavfit budouci smlouvu kupni (dale jen , budouci smlouva kupni“), a to do 90 dna
ode dne, kdy bude nékteré ze Smluvnich stran dorucena pisemnda vyzva druhé Smluvni strany
k uzavreni budouci smlouvy kupni.

2.2 Vyzvu k uzavieni budouci smlouvy kupni je oprdvnéna ucinit kterdkoliv ze Smluvnich
stran s tim, Ze tato vyzva muiZe byt dorucena druhé Smluvni strané nejdfive po splnéni vsech
podminek dle ¢l. Il. odst. 2.3 Smlouvy, nejpozdéji vSak do 90 dnli od nabyti pravni moci rozhodnuti o
povoleni zaméru [viz ¢l. Il. odst. 2.3 pism. a) Smlouvy], nedohodnou-li se Smluvni strany jinak.



Nevyzve-li oprdvnéna Smluvni strana druhou Smluvni stranu k uzavieni budouci smlouvy kupni vcas,
povinnost uzavfit budouci smlouvu kupni zanikd. Budouci kupuijici je povinen informovat Budouciho
prodavajiciho o vydani pravomocného rozhodnuti o povoleni zaméru [viz ¢l. Il. odst. 2.3 pism. a)
Smlouvy] nejpozdéji do 5-ti dnli ode dne nabyti pravni moci rozhodnuti o povoleni zdméru. V pfipadé
prodleni s ozndmenim se Budoucimu prodavajicimu prodluzuje |hGta k uéinéni vyzvy k uzavreni
budouci smlouvy kupni, a to o dobu prodleni Budouciho kupujiciho.

2.3 Podminky uzavieni budouci smlouvy kupni:

a) Budouci kupujici obstara vydani pravomocného rozhodnuti o povoleni zdméru prislusného
stavebniho ufadu na zdkladé néhoz bude povolena realizace Zaméru Budouciho kupujiciho
specifikovaného v¢l. I. odst. 1.4 této Smlouvy na prfedmétnych pozemcich (dale jen ,Stavebni
povoleni“), a to nejpozdéji do dvou let od uzavieni této Smlouvy, jestlize se Smluvni strany
nedohodnou z dlivodi niZze uvedenych pozdéji jinak. Smluvni strany se dohodly, Ze sjednana lh(ita
se v odlvodnénych pripadech mlzZe na zakladé dodatku k této Smlouvé prodlouZit o dobu trvani
objektivnich prekazek, okolnosti a/nebo skutecnosti branicich vydani Stavebniho povoleni (napf.
namitky ucastnik( Fizeni, divody vy$si moci apod.), k nimZ doslo zcela bez zavinéni Budouciho
kupujiciho. Budouci kupuijici je v pfipadé nastalych prekazek, okolnosti a/nebo skuteénosti bréanicich
vydani Stavebniho povoleni povinen bez zbyte¢ného odkladu pisemné informovat Budouciho
prodavajiciho o téchto prekazkach a tyto prekdzky odpovidajicim zplsobem Budoucimu
proddvajicimu dolozit.

b) Realizace Zadméru specifikovaného v ¢l. I. odst. 1.4 této Smlouvy na predmétnych
pozemcich bude v projektové dokumentaci, vypracované pro ucely predmétného stavebniho fizeni,
vymezena tak, aby byla v souladu s platnym Gzemnim a regulac¢nim pldnem a v souladu se zamérem
Budouciho kupujiciho uvedenym v jeho nabidce na koupi prfedmétnych pozemkd, predlozené v ramci
vybérového fizeni.

c¢) Budouci kupujici uhradi Budoucimu prodavajicimu sjednanou kupni cenu.

2.4 Budouci smlouva kupni bude uzaviena ve znéni pfilohy ¢.2 (Kupni smlouva - vzor) k této
Smlouvé. Budouci kupujici prohlasuje, Zze se dikladné seznamil s obsahem ndvrhu budouci smlouvy
kupni, v¢. povinnosti kupujiciho. Smluvni strany se dohodly, Ze Udaje dosud chybéjici v textu budouci
smlouvy kupni tykajici se zejména realizace Zaméru specifikovaného v ¢l. |. odst. 1.4 na pfedmétnych
pozemcich a dalSich pfipadnych skutecnosti, budou do textu budouci smlouvy kupni doplnény a
upfesnény Budoucim prodavajicim tak, aby korespondovaly se skute¢nym stavem existujicim v dobé
uzavirani budouci smlouvy kupni, a podle pravidel dohodnutych touto Smlouvou. Ustanoveni
budouci smlouvy kupni se mohou od této Smlouvy a od vzoru uvedeného v pfiloze ¢. 2 (Kupni
smlouva - vzor) této Smlouvy odchylit jen z dlivodl pfipadnych drobnych faktickych ci technickych
zmén nastalych v souvislosti s realizaci Zdméru, se zménou geodetického zaméreni predmétnych
pozemki, nebo z dlvodu zmén prdvnich predpisd, nesmi se vSak zménit podstatné naleZitosti
budouci smlouvy kupni, zejména kupni cena.

.
Odstoupeni od Smlouvy
3.1 Budouci proddvajici je opravnén odstoupit od této Smlouvy v nasledujicich pfipadech:



a) porusi-li Budouci kupujici povinnost uzavfit budouci smlouvu kupni zplsobem
a ve |hité podle této Smlouvy;

b) bude pravomocné rozhodnuto o prohlaseni ipadku Budouciho kupujiciho v rdmci
insolvencéniho fizeni, bude-li zastaveno insolvencni fizeni Budouciho kupujicitho z divodu
nedostatku majetku nebo bude provadéna na majetek Budouciho kupujiciho exekuce/vykon
rozhodnuti;

c) projektova dokumentace, tykajici se realizace Zaméru na pfedmétnych pozemcich,
predlozena pfisluSnému stavebnimu Gradu pro Ucely predmeétného stavebniho fizeni, bude
v rozporu s ust. ¢l. Il. odst. 2.3 pism. b) Smlouvy;

d) porusi-li Budouci kupujici povinnosti dle této Smlouvy v souvislosti s obstaranim
pravomocného Stavebniho povoleni a podminkami realizace Zadméru na predmétnych
pozemcich [viz. ¢l. II. odst. 2.3 pism. a) a b) Smlouvy];

e) nedojde k zaplaceni kupni ceny dle ¢l. Il. odst. 2.3 pism.c) Smlouvy ve lhGté
dle ¢l. V. této Smlouvy;

f) bude-li z objektivnich skutecnosti vyplyvat, Ze Budouci kupujici nebude schopen
dostat radné a véas svym zavazk(m dle této Smlouvy;

g) porusi-li Budouci kupuijici jakykoliv jiny zadvazek uvedeny v této Smlouvé a napravu
nezjedna ani do deseti kalendafnich dni ode dne, kdy jej Budouci prodavajici vyrozumi
o poruseni konkrétniho zavazku.

3.2 Kterdkoli ze Smluvnich stran je oprdvnéna odstoupit od této Smlouvy v ptipadé, dojde-li
k zamitnuti ndvrhu na povoleni vkladu vlastnického prdva do katastru nemovitosti podle budouci
smlouvy kupni, a nebude-li moZné odstranit prekazky brdnici povoleni vkladu prava ve prospéch
Budouciho kupuijiciho.

33 V pfipadé odstoupeni od této Smlouvy se Smluvni strany zavazuji vyporadat vzajemna prava
a povinnosti z této Smlouvy nejpozdéji do Sedesati kalendafnich dnl ode dne Ucinnosti odstoupeni
tak, aby Zadné ze Smluvnich stran nevzniklo bezdlvodné obohaceni. Pfipadné zaplacena kupni cena
(jeji ¢ast) bude Budoucimu kupujicimu vracena. Odstoupenim od této Smlouvy neni dotéena platnost
naroku na zaplaceni sjednanych smluvnich pokut v pfipadé, Ze k poruseni povinnosti vyplyvajicich
z této Smlouvy doslo pred ucinnosti odstoupeni. Tento odstavec je plné oddélitelny od ostatnich
ustanoveni této Smlouvy. V pfipadé odstoupeni od této Smlouvy nemd Budouci kupujici narok
na jakékoli uroky zjiz zaplacenych plateb, ani na nahradu ndaklad( vynaloZenych v souvislosti s
realizaci Zaméru a/nebo uslého zisku.

V.
Smluvni pokuty
4.1 V pfipadé, Ze Budouci kupujici porusi svoji povinnost uzavrit budouci smlouvu kupni ve Ih(té
dle €l. Il. odst. 2.1 Smlouvy, je Budouci kupujici povinen zaplatit Budoucimu prodavajicimu smluvni
pokutu ve vysi 5.000 K¢ (slovy: pét tisic korun ceskych) za kazdy zapocaty den prodleni se splnénim
této povinnosti.

4.2 Pokud Budouci kupujici dale porusi nékterou z nasledujicich povinnosti:
a) porusi-li Budouci kupujici povinnosti dle této Smlouvy v souvislosti s obstaranim
pravomocného Stavebniho povoleni a podminkami realizace Zdméru specifikovaného v ¢l. I. odst. 1.4



této Smlouvy [viz. ¢l. II. odst. 2.3 pism. a) a b) Smlouvy];

b) projektovd dokumentace, tykajici se realizace Zaméru na predmétnych pozemcich,
predlozend pfisluSnému stavebnimu ufadu pro Ucely predmétného stavebniho fizeni, bude v rozporu
s ust. €l. Il. odst. 2.3 pism. b) Smlouvy;

c) porusi-li Budouci kupujici jakykoliv jiny zavazek uvedeny vtéto Smlouvé a ndpravu
nezjedna ani do deseti kalendafnich dnli ode dne, kdy jej Budouci prodavajici vyrozumi o poruseni
konkrétniho zavazku;

je povinen Budoucimu prodavajicimu zaplatit smluvni pokutu ve vysi 300.000 K¢ za kazdé jednotlivé
poruseni povinnosti.

4.3 Pokud se Budouci kupujici dostane do prodleni se zaplacenim kupni ceny (sjednané dle ¢l. V.
této Smlouvy), ma Budouci prodavajici pravo na zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 0,1 % z dluzné
Castky za kazdy den prodleni.

4.4  Smluvni strany odchylné od ust. § 2050 obcanského zdkoniku sjedndvaji, Ze ujednani v této
Smlouvé o smluvnich pokutach, nevylu€uji prdvo Smluvni strany na nahradu skody skutecné vzniklé
v dlsledku poruseni zavazku druhou Smluvni stranou, ke kterému se tato smluvni pokuta vztahuje.

4.5 Smluvni strany vyslovné ujedndvaji, ze Budouci prodavajici je opravnén svoji pohledavku
v podobé prava na zaplaceni smluvni pokuty jednostranné zapocist proti pohledavce Budouciho
kupujiciho v podobé prava na vraceni zaplacené zalohy na kupni cenu a prava na vraceni kupni ceny,
Ci jeji casti.
V.
Kupni cena

Kupni cena predmétnych pozemk( se sjedndvd Ve VYSi .cccccrcececccnsennnen. K¢, vé. DPH (slovy:
.................................................................... korun ceskych). Kupni cena predmétnych pozemki bude
uhrazena na zakladé danfiového dokladu nejpozdéji do 1 mésice ode dne uzavieni této Smlouvy,
atona bankovni Uc¢et Budouciho  proddvajiciho € ., , vedeny
U ceeeereee e eerseseeseeensesaeens L VS e, Smluvni strany berou na védomi, Ze zaloha kupni
ceny ve vysi 500.000 K¢, ktera byla uhrazena Budoucim kupujicim pred uzavienim této Smlouvy
formou kauce slozené Budoucim kupujicim v souvislosti s podanou nabidkou Budouciho kupujiciho
do vybérového fizeni na koupi pfedmétnych pozemkd, se ke dni vystaveni dariového dokladu zapocte
na Uhradu casti kupni ceny.

VL.
Prohlaseni Budouciho prodavajiciho a Budouciho kupujiciho
6.1 Budouci prodavajici prohlasuje, Ze vlastnické pravo k predmétnym pozemkim ke dni uzavieni
této Smlouvy nepozbyl a Ze mu neni znamo, Ze by ke dni uzavieni této Smlouvy na prfedmétnych
pozemcich vazla zastavni prava, vécna bremena, predkupni prava, prava stavby, ani jakdkoli jina
prava ve prospéch tretich osob, napf. prava plynouci z ndjmu, podnajmu, pachtu, vyprosy, vypujcky,
uzivani ¢i obdobného pravniho vztahu, kterd by branila Budoucimu kupujicimu v realizaci jeho
Zaméru specifikovaného v ¢l. I. odst. 1.4 této Smlouvy, vyjma zatizeni ¢asti pozemk( p.¢. 976/63,
p.€. 976/242, p.¢. 1088/1 a Casti nové vzniklého pozemku p.¢. 1080/35 v podobé vécného bfemena
zfizovani a provozovani zafizeni distribucni soustavy v rozsahu vyznaceném v geom.planu ¢. 1668-



617/2024, zfizeného na zakladé smlouvy o zfizeni vécného bfemene ze dne 28. 11. 2025 ve prospéch
CEZ Distribuce,a.s. a zapsaného v katastru nemovitosti pod sp.zn. V-9886/2025-611, vyjma zatizeni
Casti pozemku p.¢. 976/63 a casti nové vzniklého pozemku p.¢. 1080/35 v podobé sluzebnosti
inzenyrské sité destové kanaliza¢ni stoky, a to v rozsahu vymezeném geometrickym planem ¢&. 1707-
24/2026 (ktery tvofi pfilohu ¢. 3 této Smlouvy) na zakladé prohlaseni o zfizeni sluZzebnosti ze dne 14.
4. 2026 ve prospéch pozemku p.¢. 976/66 v katastralnim Uzemi Hylvaty a zapsaného v katastru
nemovitosti pod sp.zn. V-3168/2026-611 a vyjma zatiZzeni ¢asti nové vzniklého pozemku p.¢. 1080/35
v podobé sluzebnosti inzenyrské sité spocivajici v pravu uloZeni, pfistupu, provozovani a opravy
rozvadéciho vodovodniho fadu destové kanaliza¢ni stoky, a to v rozsahu vymezeném geometrickym
planem ¢. 1708-5/2026 (ktery tvofi pfilohu ¢. 4 této Smlouvy) na zédkladé smlouvy o zfizeni vécného
bfemene — sluzebnosti ze dne 21. 4. 2026 ve prospéch TEPVOS, spol. s r.o., IC: 25945793 a zapsaného
v katastru nemovitosti pod sp.zn. V-4407/2026-611. Budouci kupujici vyslovné prohlasuje, Ze se
dikladné seznamil s obsahem pfislusnych listin, specifikovanych v tomto odstavci.

6.2 Budouci prodavajici se zavazuje, Ze ode dne uzavfeni této Smlouvy do uzavieni budouci
smlouvy kupni s Budoucim kupujicim jakymkoliv zplsobem nezméni pravni stav predmétnych
pozemki, tedy predmétné pozemky zejména nezatizi zastavnim pravem ¢i vécnymi bremeny
ve prospéch tretich osob (vyjma pripadu dle odst. 6.3 tohoto ¢lanku) a nebude-li to nutné z davodl
stanovenych pravnimi predpisy, zavaznym rozhodnutim spravniho organu ¢i soudu a/nebo za Géelem
odvraceni hrozici skody, nezméni ani fakticky stav pfedmétnych pozemkd, to vse, nedohodnou-li se
Smluvni strany jinak. V pfipadé, Ze tuto svoji povinnost Budouci prodavajici porusi, je oprdvnén
Budouci kupujici od této Smlouvy odstoupit.

6.3 Smluvni strany berou na védomi, Ze pfedmétné pozemky mohou byt na zakladé dohody
Smluvnich stran do doby jejich pfevodu zatizeny vécnymi bfemeny pro umisténi a vedeni
inZzenyrskych siti pro ucely realizace Zaméru na pfedmétnych pozemcich.

6.4 V pripadé odstoupeni Budouciho kupujiciho od Smlouvy podle tohoto ¢lanku Smlouvy plati
Uprava vzajemnych prav a povinnosti, jmenovité co do predani predmétnych pozemki zpét
Budoucimu proddvajicimu, obsazena v ¢l. VII. Smlouvy.

VII.
Predani pfedmétnych pozemkd
Predmétné pozemky budou Budoucimu kupujicimu predany nejpozdéji do 10 pracovnich dnli ode dne
provedeni vkladu vlastnického prava k pfedmétnym pozemkim do katastru nemovitosti dle budouci
smlouvy kupni, uzaviené na zakladé této Smlouvy. O predani a prevzeti predmétnych pozemki bude
mezi Smluvnimi stranami vyhotoven a podepsan predavaci protokol s pfilozenymi fotografiemi
predmétnych pozemkdi v dobé predani.

VIIL.
Rozhodné pravo a rozhodovani sporti
8.1 Tato Smlouva a vztahy z ni vyplyvajici se fidi ceskym pravnim rfadem, zejména pfislusnymi
ustanovenimi ob¢anského zakoniku.

8.2 Pfipadné spory mezi Smluvnimi stranami vyplyvajici z této Smlouvy nebo v souvislosti s ni
vzniklé, budou feseny v prvé fadé dohodou. Pokud nedojde k dohodé, je k projednani takovych spord
podle vyslovné dohody Smluvnich stran soud mistné prislusny podle sidla Budouciho prodavajiciho.



IX.
Schvalovaci dolozka
Zamér prodeje pfedmétnych pozemki byl Méstem Usti nad Orlici zvefejnén na Gfedni desce
(o]« [N (o Lo TN , VtéZe dobé byl zamér zverejnén zplsobem umoznujicim dalkovy
pfistup na internetové strance mésta Usti nad Orlici ve sloZce ,ufedni deska”. Smlouvu schvililo
Zastupitelstvo mésta Usti nad Orlici na zakladé ustanoveni § 85 zadkona €. 128/2000 Sb., o obcich
(obecni zfizeni), ve znéni pozdéjsich predpist, dne ........cceuveeenee. , usnesenim €. ..oceveeeieevereneeceeeenen.

X.
Zavéreéna ustanoveni
10.1  Smluvni strany prohlasuji, Zze na sebe prebiraji nebezpeéi zmény okolnosti, a Ze jakakoliv
zména okolnosti nezakldda Zadné ze Smluvnich stran pravo uplatfiovat jakékoliv naroky s tim
souvisejici. Smluvni strany vyslovné vylucuji aplikaci ustanoveni § 1765 odst. 1 a § 1766 obcanského
zakoniku.

10.2  Smluvni strany se vzdavaji jakéhokoliv prava na zruseni Smlouvy a navraceni do plvodniho
stavu, pokud by byla vzajemnd plnéni dle této Smlouvy v hrubém nepoméru a vyslovné vylucuji
aplikaci stanoveni § 1793 az 1796 obcanského zakoniku.

10.3  Smluvni strany stvrzuji svymi podpisy, Ze adresy, uvedené ve Smlouvé, jsou adresami,
na kterych budou prebirat postu (dale jen ,kontaktni adresa“). V pripadé, Ze dojde ke zméné
kontaktni adresy nékteré ze Smluvnich stran, je tato Smluvni strana povinna neprodlené pisemné
informovat o zméné kontaktni adresy (ddle jen ,,zménéna adresa“) druhou Smluvni stranu Smlouvy.
Jakakoliv zasilka, odesland jednou ze Smluvnich stran Smlouvy druhé Smluvni strané Smlouvy
na kontaktni adresu ¢i na zménénou adresu, se povazuje za doru¢enou desatym dnem ode dne
odeslani zasilky, nebude-li prokdzano doruceni dfivéjsi.

10.4  Smluvni strany se zavazuji, Ze se budou vzajemné vcas a pravdivé informovat o okolnostech,
které jsou podstatné pro radné plnéni Smlouvy.

10.5 Jestlize jednotlivda ustanoveni této Smlouvy jsou nebo se stanou zcela nebo castecné
neplatnymi nebo jestlize v této Smlouvé néjaké ustanoveni zcela chybi, neni tim dotcena platnost
ostatnich ustanoveni. Namisto neplatného ¢i chybéjiciho ustanoveni dohodnou Smluvni strany
nejpozdéji ve Ihité 10 dnli od tohoto zjisténi neprodlené takové platné ustanoveni, které nejvice
odpovidad smyslu a ucelu neplatného ¢i chybéjiciho ustanoveni. To neplati v pfipadé, Ze by byl
narusen ucel Smlouvy a podstatna ujedndni Smlouvy. Tento ¢lanek je plné oddélitelny od ostatnich
ustanoveni Smlouvy.

10.6  Meénit nebo doplnovat text Smlouvy je mozné jen formou pisemnych dodatkd, které budou
schvéleny pfislusnymi organy Budouciho prodavajiciho a podepsany opravnénymi zastupci obou
Smluvnich stran.

10.7  Pokud dojde k rozporu mezi textem této Smlouvy a budouci smlouvy kupni, maji prednost
ustanoveni budouci smlouvy kupni.

10.8  Na tuto Smlouvu se vztahuje povinnost uverejnéni prostrednictvim registru smluv a nabyva
ucinnosti dnem zverejnéni.



10.9 Smlouva je vyhotovena ve Ctyfech vyhotovenich, z nichZ kazda Smluvni strana obdrzi po dvou
vyhotovenich.

10.10 Smluvni strany stvrzuji svymi podpisy, Ze Smlouva byla sepsdna dle jejich vzdjemné dohody,
pravé, svobodné a vaziné vile, urcité a nikoliv v tisni ¢i z nezkuSenosti, rozumové slabosti, rozruseni
¢i lehkomyslnosti, na dlikaz cehoz pfipojuji nize své podpisy.

prilohy: 1. Geometricky pldn ¢. 1705-4/2026
2. Kupni smlouva - vzor
3. Geometricky plan ¢. 1707-24/2026
4. Geometricky pldn ¢. 1708-5/2026
V Usti nad Orlici dne ......ccoceeeveveennee. Vo dNe e

Mésto Usti nad Orlici
zastoupené starostou mésta
Petrem Hajkem



Ptiloha €. 2 ke smlouvé o smlouvé budouci kupni

KUPNI SMLOUVA
- Vz0r

uzaviena dle ustanoveni zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik (dale jen ,ob¢ansky zdkonik),
nize uvedeného dne, mésice a roku mezi témito stranami:

Mésto Usti nad Orlici

IC: 00279676

DIC: CZ00279676

se sidlem Sychrova 16, Usti nad Orlici, PSC 562 24
ZastoUPENE ......ceeveeecececee e

jako prodavajici

jako kupuijici

prodavajici a kupujici dale spole¢né jen jako ,, Smluvni strany”

.
Predmét a ucel koupé
1.1 Prodavajici je vyluénym vlastnikem nasledujicich nemovitych véci:

e pozemku p.€. 976/63 — orna plda,

e pozemku p.¢. 1080/35 — orna plda,
e pozemku p.¢. 976/242 — orna plda,
e pozemku p.€. 1088/1 — trvaly travni porost,
e pozemku p.¢. 1088/2 — trvaly travni porost,

v

vée zapsané na listu vlastnictvi ¢. 10001 pro obec Usti nad Orlici a katastralni Gzemi Hylvéty, u
Katastralniho Gfadu pro Pardubicky kraj, Katastralni pracovi$té Usti nad Orlici.



1.2 Geometrickym planem &. 1705-4/2026 vyhotovenym Ing. Milanem DvoFakem, IC: 42215188,
sidlem Jilemnického 182, 562 01 Usti nad Orlici, vznikl rozdélenim pozemku 1080/35 — ornd plda o
vymére 6.662 m?, mimo jiné, novy pozemek p.¢. 1080/35 — orna plida o vymére 774 m?, v obci Usti
nad Orlici a k.4. Hylvaty. Geometricky plan ¢. 1705-4/2026 tvofi prilohu ¢.1 této smlouvy, jako jeji
nedilnou soucast.

1.3 Predmétem kupni smlouvy je prodej a koupé nize specifikovanych nemovitych véci:

e pozemek p.¢. 976/63 — orna plida

e nové vznikly pozemek p.€. 1080/35 — orna plida o vyméie 774 m?
e pozemek p.¢. 976/242 - orna puda,

e pozemek p.¢. 1088/1 — trvaly travni porost,

e pozemek p.¢. 1088/2 — trvaly travni porost,

vée zapsané na listu vlastnictvi ¢. 10001 pro obec Usti nad Orlici a katastralni Gzemi Hylvaty, u
Katastralniho Gfadu pro Pardubicky kraj, Katastralni pracovisté Usti nad Orlici (dale spoleéné pouze
,Pozemky").

1.4 Tato Smlouva se uzavira za Ucelem realizace nasledujiciho zdméru kupujiciho na Pozemcich,
jejichz prodej je predmétem této smlouvy:

................................................................................................................................ BUDE DOPLNENO DLE
ZAMERU KUPUJICIHO V JEHO NABIDCE ...
.. (dale také jen ,,Zamér")
.
Obsah kupni smlouvy
2.1 Prodavajici prodava touto smlouvou kupujicimu Pozemky, a to se viemi pravy a povinnostmi,

soucdstmi a pfislusenstvim, podle stavu dnesniho, jak je obéma Smluvnim strandm zndm, v téch
mezich a hranicich, jak proddvajici Pozemky vlastnil a uzival, nebo k tomu byl opravnén. Kupujici
prohlasuje, Ze se dikladné seznamil s obsahem zprdvy o inZenyrskogeologickém prizkumu z prosince
2023, vypracované spoleénosti 2G geolog s.r.o., IC: 275 29 517, tykajici se stability svahu, jako? i s
geotechnickou zpravou z 10. 6. 2024, zpracovanou spole¢nosti GEOMAT s.r.o., IC: 25514971.

2.2 Kupujici Pozemky vcéetné vSech prav a povinnosti, soucasti a prislusenstvim, za sjednanou
kupni cenu, jak je uvedena v ¢lanku lll. této smlouvy, kupuje, pfijima a nabyva do svého vlastnictvi.

Kupni cena
3.1 Smluvni strany ujednavaji, Ze kupni cena Pozemk( se vSemi jejich soucastmi cini
..................... ,-KE€, v€. DPH (slovy: ....ccccceeevceieeceececceereenenee. korun Ceskych) (dale pouze ,,Kupni
cena”
3.2 Kupni cena byla v celém rozsahu kupujicim uhrazena prodavajicimu pred podpisem této
smlouvy na zakladé smlouvy o smlouvé budouci kupni ze dne ..., bezhotovostnim



pfevodem na uUfet prodavajictho C€. rvrcrvecencennne. , vedenym U e,

Prohlaseni Smluvnich stran

4.1 Prodavajici prohlasuje, Ze mu neni zndmo, Ze by ke dni uzavieni této smlouvy na Pozemcich
vazly dluhy, vécna bfemena, zastavni prava nebo jiné pravni povinnosti, vyjma zatizeni ¢asti pozemkd
p.¢. 976/63, p.C. 976/242, p.¢. 1088/1 a Casti nové vzniklého pozemku p.¢. 1080/35 v podobé
vécného brfemena zfizovdni a provozovani zafizeni distribu¢ni soustavy v rozsahu vyznaceném
v geom.planu ¢. 1668-617/2024, ztizeného na zékladé smlouvy o zfizeni vécného bfemene ze dne 28.
11. 2025 ve prospéch CEZ Distribuce,a.s. a zapsaného v katastru nemovitosti pod sp.zn. V-9886/2025-
611, vyjma zatizeni ¢asti pozemku p.¢. 976/63 a Casti nové vzniklého pozemku p.¢. 1080/35 v podobé
sluzebnosti inZenyrské sité destové kanalizacni stoky, a to v rozsahu vymezeném geometrickym
planem ¢&. 1707-24/2026 na zakladé prohlaseni o zfizeni sluzebnosti ze dne 14. 4. 2026 ve prospéch
pozemku p.¢. 976/66 v katastralnim Uzemi Hylvaty a zapsaného v katastru nemovitosti pod sp.zn. V-
3168/2026-611 a vyjma zatizeni ¢asti nové vzniklého pozemku p.¢. 1080/35 v podobé sluzebnosti
inZzenyrské sité spocivajici v pravu ulozZeni, pfistupu, provozovani a opravy rozvadéciho vodovodniho
fadu destové kanaliza¢ni stoky, a to v rozsahu vymezeném geometrickym planem ¢&. 1708-5/2026 na
zakladé smlouvy o zfizeni vécného bifemene — sluzebnosti ze dne 21. 4. 2026 ve prospéch TEPVQOS,
spol. sr.o., IC: 25945793 a zapsaného v katastru nemovitosti pod sp.zn. V-4407/2026-611..
Prodavajici seznamil kupujiciho se stavem Pozemkdi. Budouci kupujici vyslovné prohlasuje, Ze se
dikladné seznamil sobsahem pfislusnych listin o zfizeni vécného bremene (sluzebnosti),
specifikovanych v tomto odstavci.

4.2 Kupujici prohlasuje, Ze se pfed podpisem této smlouvy i sohledem na dokumenty
specifikované v ¢l. II. odst. 2.1 této smlouvy seznamil s vécnym stavem Pozemkd jejich dikladnou
prohlidkou, tento stav je mu tedy znam, nema proti nému vyhrad &i pfipominek avtomto stavu
Pozemky pfijima. Kupujici mél moznost zkonzultovat stav Pozemkd, v¢. jejich soucdsti s jim zajisténym
odbornikem. Kupujici zaroven prohlasuje, Ze se timto v souladu s ust. § 1916 odst. 2 obcanského
zakoniku vyslovné vzdava veskerych svych prav vyplyvajicich z odpovédnosti prodavajiciho za vady
Pozemkii, pricemz bere na védomi, Ze Kupni cena byla sjednana jiz s pfihlédnutim k této skutecnosti.

V.
Prava a povinnosti Smluvnich stran
5.1 Kupujici se touto smlouvou zavazuje, Ze ve |hité do 2 let od uzavieni této smlouvy
na Pozemcich zahaji realizaci Zaméru specifikovaného v ¢l. I. odst. 1.4 této smlouvy ve smyslu

zapoceti vystavby na Pozemcich.

5.2 Kupujici se touto smlouvou zavazuje, Ze ve |h(té do 3 let od uzavreni této smlouvy na
Pozemcich dokondi realizaci Zdméru. Dokoncenim realizace Zaméru se pro Ucely této smlouvy rozumi
za a) dokonceni vystavby na Pozemcich, a to v souladu s rozhodnutim o povoleni zaméru vydanym
pfislusSnym stavebnim Grfadem v souvislosti s realizaci Zdméru; a zaroven za b) vydani pravomocného
rozhodnuti (jimz se rozumi i kolaudaéni rozhodnuti), na zakladé néhoz bude schvéleno uzivani staveb,
jez se stanou soucasti Pozemkd (Ci nékterého z Pozemkd) Ci provedeni jiného ukonu stavebniho
Uradu, na zakladé néhoz bude povoleno uzivani staveb, jeZ se stanou soucasti Pozemku (Ci nékterého
z Pozemk(i), budou-li vydani takového rozhodnuti ¢i provedeni jiného udkonu spravniho organu



pfislusné pravni pfedpisy vyZadovat. Pravomocnym rozhodnutim se pro ucely tohoto ustanoveni
rozumi také pravomocné rozhodnuti ¢i ikon spravniho orgdnu, kterym se povoli pfed¢asné uzivani
stavby.

5.3 Vystavba staveb na Pozemcich, dle odstavcl 5.1 a 5.2 tohoto ¢lanku bude provedena

v souladu s rozhodnutim o povoleni zdméru vydanym .........cccceeveuenen. ze dne ....ecevevveennn G -
........................... , které tvofi pfilohu ¢.2 jako nedilnou soucdst této Smlouvy.

5.4 Dojde-li na strané kupujiciho k prodleni s plnénim povinnosti dle €l. V. odst. 5.1 aZz 5.2 této
smlouvy v dlsledku jim nezavinénych objektivnich skutec¢nosti — prekazek branicich zdarnému
zahdjeni, pokracovani ¢i dokonceni realizace Zaméru, je povinnosti kupujiciho informovat
prodavajiciho o téchto prekazkach a tyto prekazky odpovidajicim zplisobem prodévajicimu dolozit.
V odlivodnénych pfipadech mlzZe byt mezi Smluvnimi stranami sepsan dodatek k této smlouve,
kterym se prodlouzi lhity uvedené v prvnich dvou odstavcich tohoto ¢lanku o dobu trvani téchto
prekazek.

5.5 Kupujici se zavazuje po nabyti vlastnického prava k Pozemkim neprevést vlastnické pravo
k Pozemkum ani jejich ¢astem na treti osobu, a to minimalné do té doby, dokud nebude dokoncena
realizace Zaméru.

5.6 Smluvni strany zfizuji v souladu s ustanovenim § 2140 obc¢anského zakoniku pfedkupni pravo
ve prospéch prodavajiciho. Kupujici ma povinnost nabidnout Pozemky ke koupi prodavajicimu, pokud
by chtél kupujici Pozemky zcizit treti osobé (koupéchtivému), a to za cenu sjednanou s koupéchtivym
nebo za cenu odpovidajici soucinu ¢astky 3.900,-K&é/m?2, vé. DPH a celkové vyméry pozemkad, jeZ jsou
predmétem prodeje, nebo za cenu obvyklou v misté a ¢ase ke dni podani nabidky ke koupi Pozemkdi
vsechny zplisoby zcizeni Pozemki Ci jejich ¢asti. Predkupni pravo prodavajiciho zanikne okamzikem
uplynuti 3 let ode dne uzavieni této smlouvy. Sjedndnim tohoto predkupniho prava neni nijak
dotéeno pfipadné predkupni pravo prodavajiciho k Pozemkim vymezené platnym regulacnim
planem.

5.7 Kupujici se zavazuje po dokonceni realizace Zaméru (tak, jak je definovana v ¢l. V. odst. 5.2
této smlouvy) prevést do vlastnictvi prodavajiciho ty casti Pozemkd, které budou zastavény verejné
pfistupnou pozemni komunikaci (vC. jejich soudasti) tak, jak ji definuje zdkon ¢. 13/1997 Sh. o
pozemnich komunikacich ve znéni ke dni uzavieni této smlouvy. Kupujici se dale zavazuje po
dokonceni realizace Zaméru (tak, jak je definovana v ¢l. V. odst. 5.2 této smlouvy) prevést do
vlastnictvi prodavajiciho ty casti Pozemkd, které budou plochou verejné pristupné zelené. Pfevod
predmétnych casti Pozemku bude realizovan na zakladé kupni smlouvy, ktera bude uzaviena na
zakladé pisemné vyzvy nékteré ze Smluvnich stran dorucené druhé Smluvni strané, a to nejpozdéji do
3 mésich od doruceni pisemné vyzvy. Soucdsti pisemné vyzvy bude navrh kupni smlouvy, vc.
geometrického planu vymezujiciho pfedmétné ¢asti Pozemkdi. Celkova kupni cena predmétnych c¢asti
Pozemk( bude cinit 1.000,-K¢. Naklady na vyhotoveni geometrického planu ponese kupujici (v
pfipadé vyhotoveni geometrického planu na zadost proddvajiciho je prodavajici opravnén naklady na
vyhotoveni geometrického planu preuctovat kupujicimu). Kupujici je opravnén vyzvat proddvajiciho k
uzavreni kupni smlouvy dle tohoto odstavce pouze nejpozdéji do 3 mésici od dokonceni realizace
Zameéru (tak, jak je definovana v ¢l. V. odst. 5.2 této smlouvy). Prava a povinnosti dle tohoto odstavce



5.7 mohou Smluvni strany upravit na zakladé vzajemné dohody.

VI.
Smluvni pokuty
6.1 Pro pfipad, Ze kupujici nesplni povinnost uvedenou v ¢l. V. odst. 5.1 této Smlouvy, zavazuje
se kupujici uhradit prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 5.000 K¢ za kazdy zapocaty den prodleni se
splnénim této povinnosti.

6.2 Pro ptipad, Ze kupujici nesplni povinnost uvedenou v ¢l. V. odst. 5.2 této Smlouvy, zavazuje se
kupujici uhradit proddvajicimu smluvni pokutu ve vysi 5.000 K¢ za kazdy zapocaty den prodleni se
splnénim této povinnosti.

6.3 V pripadé poruseni povinnosti kupujiciho dle €l. V. odst. 5.3 této Smlouvy se kupujici zavazuje
uhradit prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 500.000 K¢.

6.4 V pripadé poruseni povinnosti kupujiciho dle €l. V. odst. 5.5 této Smlouvy se kupujici zavazuje
uhradit prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 1.000.000 K¢.

6.5 V pfipadé poruseni povinnosti kupujiciho dle €l. V. odst. 5.6 se kupujici zavazuje uhradit
prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 1.000.000 K¢.

6.6 Pro pfipad, Ze kupujici nesplni povinnost uvedenou v ¢l. V. odst. 5.7 této Smlouvy (uzavfit
s prodavajicim kupni smlouvu ve sjednané |h(ité), zavazuje se kupujici uhradit prodavajicimu smluvni
pokutu ve vysi 5.000 K¢ za kazdy zapocaty den prodleni se splnénim této povinnosti.

6.7 Smluvni strany vyslovné ujedndvaji, Ze prodavajici je opravnén svoji pohledavku v podobé
prava na zaplaceni smluvni pokuty jednostranné zapocist proti pripadné pohleddvce kupujiciho
v podobé prava na vraceni zaplacené Kupni ceny.

VIl.
Odstoupeni od smlouvy
7.1 Pro pfipad, Ze kupujici nesplni nékterou z povinnosti uvedenych v ¢l. V. odst. 5.1 aZ odst. 5.3 a
odst. 5.5 aZ odst. 5.7 této smlouvy, je prodavajici opravnén odstoupit od této smlouvy.

7.2 V pfipadé odstoupeni prodavajiciho od této smlouvy pred zahdjenim stavebnich praci
na Pozemcich, zavazuje se kupujici na své ndklady uvést Pozemky, vC. jejich soucasti do pavodniho
stavu, prostého jakychkoliv pravnich vad (zejména kupujicim zfizenych zastavnich prav a vécnych
bfemen), a takto je vratit prodavajicimu do 2 mésict ode dne odstoupeni od smlouvy, nedohodnou-li
se Smluvni strany jinak. Pokud kupujici nesplni povinnost uvést Pozemky do plvodniho stavu, je
prodavajici opravnén provést toto uvedeni do plvodniho stavu sdm nebo prostfednictvim treti
osoby, pficemz kupujici bude v takovém pripadé povinen nahradit prodavajicimu vedle sjednané
smluvni pokuty veskeré naklady, které prodavajicimu v souvislosti s timto uvedenim do plvodniho
stavu vzniknou. Pokud kupujici svoji povinnost uvést Pozemky, vC. jejich soucdsti do plvodniho stavu
nesplni, zavazuje se bezodkladné uhradit prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 1.000.000 K¢ (slovy
jedenmilionkoruncéeskych). Smluvni strany konstatuji, Ze takto sjednana vysSe smluvni pokuty
odpovidad vyznamu smluvni pokutou zajistované smluvni povinnosti. Dale se kupujici v pfipadé
odstoupeni od smlouvy zavazuje nahradit prodavajicimu veskeré prokazatelné Skody, které jeho
¢innosti na predmétnych Pozemcich vznikly, a to nejpozdéji do 2 mésici ode dne odstoupeni
od smlouvy.



7.3 V pfipadé odstoupeni proddavajiciho od této smlouvy po zahdjeni stavebnich praci
na Pozemcich, zavazuje se kupujici uvést Pozemky, vC. jejich soucasti do puvodniho ¢i lepsiho stavu,
prostého jakychkoliv pravnich vad (zejména kupujicim zfizenych zastavnich prav a vécnych bfemen),
a takto je vratit prodavajicimu do 2 mésici ode dne odstoupeni od Smlouvy, nedohodnou-li se
Smluvni strany jinak. Pokud kupujici nesplni povinnost uvést Pozemky do plvodniho stavu ¢i lepsiho
stavu, je prodavajici opravnén provést toto uvedeni do plvodniho stavu a nebude-li to mozné, tak do
nezbytné nutného lepsiho stavu, sdm nebo prostfednictvim treti osoby, pficemz kupujici bude
v takovém pfipadé povinen nahradit prodavajicimu vedle sjednané smluvni pokuty veskeré naklady,
které prodavajicimu v souvislosti s timto uvedenim do plvodniho stavu, a nebude-li to mozné, tak do
nezbytné nutného lepsiho stavu, vzniknou. Pokud kupujici porusi svoji povinnost ve stanovené lhGté
uvést Pozemky do plvodniho ¢i lepsiho stavu, zavazuje se dale bezodkladné uhradit prodavajicimu
smluvni pokutu ve vysi 1.000.000 K¢ (slovy jedenmilionkorunceskych). Smluvni strany konstatuji, Zze
takto sjednanad vySe smluvni pokuty odpovidd vyznamu smluvni pokutou zajistované smluvni
povinnosti. Nebude-li v pfipadé odstoupeni proddvajiciho od smlouvy mozné uvést Pozemky, vC.
jejich soucasti do plvodniho nebo lepsiho stavu, je kupujici dale povinen nahradit prodavajicimu
vesSkeré prokazatelné Skody, které jeho ¢innosti na pfedmétnych Pozemcich vznikly, a to nejpozdéji
do 2 mésici ode dne odstoupeni od smlouvy. Smluvni strany vyslovné ujednavaji, Ze v pfipadé
uvedeni Pozemkd, v¢. jejich soucasti kupujicim do lepsiho stavu ve smyslu vyse uvedeném, nevznika
kupujicimu vici prodavajicimu jakékoliv pravo na plnéni za pripadné zhodnoceni Pozemkd, v¢. jejich
soucasti.

7.4 Vedle v této smlouvé sjednanych smluvnich pokut (v€. smluvnich pokut sjednanych v €l. VI.
této smlouvy), odpovidd kupujici proddvajicimu v plné vysi za Skodu, kterda porusenim smluvni
pokutou zajisténé smluvni povinnosti vznikne, tj. prodavajici je opravnén poZadovat po kupujicim
vedle smluvnich pokut téZ v plné vysi ndhradu zpUsobené Skody. Timto Smluvni strany vylucuji
aplikaci ust. § 2050 ob¢anského zakoniku.

7.5 Odstoupenim od této smlouvy neni dotfena platnost naroku na zaplaceni sjednanych
smluvnich pokut v pfipadé, Ze k poruseni povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy doslo pred ucéinnosti
odstoupeni. Tento odstavec je plné oddélitelny od ostatnich ustanoveni této smlouvy.

7.6 V pfipadé odstoupeni odtéto smlouvy nemd kupujici narok na jakékoli droky
z jiz zaplacenych plateb, ani na ndhradu ndklad(i vynaloZenych v souvislosti s realizaci Zaméru
a/nebo uslého zisku.

Viil.
Pfedani Pozemka
8.1 Pozemky budou kupujicimu predany nejpozdéji do 10 pracovnich dnli ode dne provedeni
vkladu vlastnického prava k Pozemkim do katastru nemovitosti dle této smlouvy. O predani
a prevzeti Pozemk( bude mezi smluvnimi stranami vyhotoven a podepsan predavaci protokol
s pfiloZzenymi fotografiemi Pozemkd, v¢. jejich soucasti v dobé predani.

8.2 Proddvajici se zavazuje zajistit, aby nejpozdéji do 30-ti dnl ode dne predani Pozemki neméla
Zadna osoba k Pozemkim jakékoli uZivaci pravo, vyjma uZivacich prav vyslovné zminénych v této
smlouveé a dale vyjma prdv ve prospéch kupujiciho a osob, kterym to kupujici umozni, nedohodnou-li
se Smluvni strany jinak.



IX.
Schvalovaci dolozka
Zamér prodeje Pozemkui byl Méstem Usti nad Orlici zvefejnén na ufedni desce od ...................
do e, , vtéZze dobé byl zamér zverejnén zplsobem umoznujicim dalkovy pfistup
na internetové strance mésta Usti nad Orlici ve slozce ,Ufedni deska“. Tato smlouva byla schvalena
Zastupitelstvem mésta Usti nad Orlici na zakladé ustanoveni § 85 zékona €. 128/2000 Sb., o obcich
(obecni zfizeni), ve znéni pozdéjsich predpisd, dne .................. ,usnesenim €. .ooeevevveneeeeenenn.

X.
Rozhodné pravo a rozhodovani sport
10.1 Tato smlouva a vztahy z ni vyplyvajici se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména pfislusnymi
ustanovenimi obc¢anského zakoniku.

10.2  Pfipadné spory mezi Smluvnimi stranami vyplyvajici ztéto smlouvy nebo v souvislosti
s ni vzniklé, budou feSeny v prvé fadé dohodou. Pokud nedojde k dohodg, je k projednani takovych
sporl podle vyslovné dohody Smluvnich stran soud mistné pfislusny podle sidla prodavajiciho.

Xl.
Zavérecna ustanoveni
11.1  Vlastnické pravo k Pozemkiim nabyva kupujici dnem zapisu do katastru nemovitosti. Timto
dnem na kupujiciho prechazeji veSkerd prava a povinnosti spojena s vlastnictvim a uzivanim
Pozemka.

11.2  Ptipadna ujednani fesena v této smlouvé oproti smlouvé o smlouvé budouci kupni ze dne
.......................... odchylné, jsou vysledkem dohody Smluvnich stran s tim, Ze rozhodujici je znéni této
smlouvy kupni.

11.3  Navrh na zapis vkladu vlastnického prava do katastru nemovitosti poda prodavajici.

11.4  Smluvni strany berou na védomi, Ze jsou svymi projevy vazany od okamZziku podpisu této
smlouvy.

11.5 Naklady spojené s podanim navrhu na vklad do katastru nemovitosti (spravni poplatek) nese
kupuijici.

11.6  Pro ptipad, Ze by katastr nemovitosti odmitl na zakladé této smlouvy provést vklad
vlastnického prava, zavazuji se Smluvni strany tuto smlouvu nahradit, a to nejpozdéji do 15 dn( ode
dne oznameni zamitavého rozhodnuti katastralniho uradu prodavajicimu, smlouvou novou, pfipadné
pisemnym dodatkem, tak, aby byly odstranény prekazky pro provedeni vkladu a byl pfi tom zachovan
co nejvice obsah a smysl této smlouvy. Dojde-li k zamitnuti ndvrhu na povoleni vkladu vlastnického
prava do katastru nemovitosti podle této smlouvy, a nebude-li mozné odstranit prekazky branici
povoleni vkladu vlastnického prava ve prospéch kupujiciho do katastru nemovitosti, je kterakoli ze
Smluvnich stran opravnéna odstoupit od této smlouvy.

11.7 Tato smlouva predstavuje Uplnou dohodu Smluvnich stran o jejich pravech a povinnostech
souvisejicich s predmétem koupé a nahrazuje veskera predesla ustni ¢i pisemna ujednani Smluvnich
stran.



11.8  Smluvni strany prohlasuji, Ze na sebe prebiraji nebezpeci zmény okolnosti, a Ze jakakoliv
zména okolnosti nezakldda Zadné ze Smluvnich stran pravo uplatfiovat jakékoliv naroky s tim
souvisejici. Smluvni strany vyslovné vylucuji aplikaci ustanoveni § 1765 odst. 1 a § 1766 obcanského
zakoniku.

11.9  Smluvni strany se vzdavaji jakéhokoliv prava na zruseni smlouvy a navraceni do plvodniho
stavu, pokud by byla vzdjemna plnéni dle této smlouvy v hrubém nepoméru a vyslovné vylucuji
aplikaci stanoveni § 1793 az 1796 obcanského zédkoniku.

11.10 Smluvni strany stvrzuji svymi podpisy, Ze adresy uvedené ve smlouvé jsou adresami,
na kterych budou prebirat postu (dale jen ,kontaktni adresa“). V pfipadé, Ze dojde ke zméné
kontaktni adresy nékteré ze Smluvnich stran, je tato Smluvni strana povinna neprodlené pisemné
informovat o zméné kontaktni adresy (dale jen ,,zménéna adresa”) druhou Smluvni stranu. Jakakoliv
zasilka, odesland jednou ze Smluvnich stran druhé Smluvni strané na kontaktni adresu
¢i na zménénou adresu, se povazuje za dorucenou desatym dnem ode dne odeslani zasilky, nebude-li
prokazano doruceni divéjsi.

11.11 Smluvni strany se zavazuji, Zze se budou vzajemné vcas a pravdivé informovat o okolnostech,
které jsou podstatné pro fadné plnéni smlouvy.

11.12 Jestlize jednotlivda ustanoveni této smlouvy jsou nebo se stanou zcela nebo c¢dstecné
neplatnymi nebo jestlize v této smlouvé néjaké ustanoveni zcela chybi, neni tim dotcena platnost
ostatnich ustanoveni. Namisto neplatného ¢&i chybéjiciho ustanoveni dohodnou Smluvni strany
nejpozdéji ve Ihité 10 dnli od tohoto zjisténi neprodlené takové platné ustanoveni, které nejvice
odpovidd smyslu a ucelu neplatného ¢i chybéjiciho ustanoveni. To neplati v pfipadé, Ze by byl
narusen Ucel smlouvy a podstatna ujednani smlouvy. Tento ¢lanek je plné oddélitelny od ostatnich
ustanoveni smlouvy.

11.13 Meénit nebo doplriovat text smlouvy je mozné jen formou pisemnych dodatk(, které budou
schvdleny pfislusnymi organy proddvajiciho a podepsany opravnénymi zastupci obou Smluvnich stran.
11.14 Na tuto smlouvu se vztahuje povinnost uverejnéni prostfednictvim registru smluv a nabyva
ucinnosti dnem zverejnéni.

11.15 Smlouva je vyhotovena v péti vyhotovenich, z nichz kazda Smluvni strana obdrzi po dvou

vyhotovenich a jedno vyhotoveni opatfené Ufedné ovérenymi podpisy Smluvnich stran bude podano
spolu s navrhem na vklad vlastnického prdva prislusnému katastralnimu tradu.

11.16 Smluvni strany se seznamily s textem této smlouvy a nemaji proti nému vyhrad.



11.17 Smluvni strany prohlasuji, Ze tato smlouva byla sepsana podle jejich pravé, svobodné a vainé
vlle, nikoliv v tisni, z nezkusenosti, rozumové slabosti, rozruseni nebo lehkomyslnosti, a Ze vzdjemna

plnéni smluvnich stran nejsou vici sobé v hrubém nepoméru.

prilohy: 1. geometricky pldn ¢. 1705-4/2026

v .

2. rozhodnuti o povoleni zaméru ze dne................... [ AT

V Usti nad Orlici dne ...oeveveveeeeeen. |V ANE oo

Mésto Usti nad Orlici
zastoupené .........cvveeeeeeneecenenns



Hlavni projektant

Geotechnicka zprava

Zodpovédny projektant

Lubomir Klodner

Vypracoval

Lubomir Klodner

Kontroloval

Ing. FrantiSek Pravec

PROSECT

projekéni kanceldF
570 01 Litomy3l - Suchd Lhota 22
tel.: 461 635 017, pravec @ wo.cz

Projektant casti

Zodpovédny projektant

Ing. Martin Kaspar

— GEOMAT

Vedouci projektant Ing. Ondiej Vodacek
Vypracoval Ing. Ondiej Vodacek GEOMAT s.r.0.
Prazakova 1008/69, 639 00, Brno
Kontroloval Ing. Martin Kaspar +420 548 218 901, technika@geomat.cz
Investor Maésto Usti nad Orlici Datum 10. 6. 2024
Obec Usti nad Orlici Formét 70 x A4
Stavba v o 4. Stupen DSP, PDPS
Verejna infrastruktura .
Obvtna z6 Nova Dukla® D 48490_P1
»0Obytna zona — Nova Dukla I i
Objekt SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté
Cast Cislo pare Cislo prilohy

Geotechnicka zprava

0




GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

Obsah zpravy
N [0} oY g o = Tol N o o T o] 11 AU PSPPSR 7
11 P& Yo Lo T T £ o s o= ol T PRSPPI 7
1.2 202 =T =Y o T USSP 7
1.2.1 N O MY e e 7
1.2.2 &Y a1 Lo 1ol a1 0o T o .41 PRSP 8
1.2.3 [ =To o113 R UUURPRN 8
1.2.4 [ =] o L (U TSP PUT RO PPPPPPPPPRN 8
1.2.5 VYPOCEENT SOFEWAIE weeiiiiiiie et e e e e s e e e e b e e e ssabee e s ssabeeeeennbeeeeennsees 9
1.2.6 ProjektoVe POAKIAAY .......cc.uiiiieieee e e e et e e e et e e e srraeeeeans 9
1.2.7 T =R UURRNE 9
2 VOO it R ARt 10
3 Zhodnoceni dostupnych POAKIAdU ........cuiieiiiiiieeiiee ettt e rare et e e sra e e s e e ebae e eabaeenaeas 13
3.1 Podrobny prozkum 2009 [IP]. ... ettt ettt eete e et e e et e et e e e be e e e taeeeabeeebeeeeabeeeaneas 13
3.2 DoplAujici Prazkum 2023 [2P] ....cccueeeciee ettt sttt e e tte e e ete e e st e e steeebae e sbee e taeesataeebaeesaraeeseeas 15
3.3 ZhodNOCENT PrUZKUMU . .cccviieeiie ettt ettt ettt e et e e et e e et e e ebee e baeeeabeeeebaeeenbeeeteeesaseeennes 18
N €1 To ) ¢=Yol o] g1 To] TN (o] S A U] ol PR 19
4.1 NAVIZENE TtECHNICKE FESENT c.vviieiie et e e e e st e e ebeeesbeeeaeeas 19
4.2 VYZtUZEeNa ZEMNT KONSTIUKCE ....eiiiiiiiiiiciiiee ettt ettt e e st e e s st te e e e sbae e e e sbaaeessastaeaesans 20
I 4 1= Yo LV o T= 1V o o T TSRS 22
5.1 N 1Y o Lo 1Y =T | U o] PSR 22
5.2 IVIEZNT STAVY .eeiiittiee ettt ettt e e et e e e et e e e ettt e e e sataeeeesteeeeaassaeeeeassaeeeesbaeeeeansseeeentaeeesnnsreeean 22
5.3 Zatizeni @ jejich KOMDINACE ....cooo e e e e et e e e e bee e e e eanes 22
5.3.1 ZATIZENT ittt st sttt et e bttt e s be e e s a b e e st e e e baeesabeeebteenabeesbeeenareenas 22
5.3.1.1 PrOMENNE ZatiZEN .. .ueiiieiiiciee ettt e st e e raee e s be e eaee e naeeebeeesnaeeens 22
5.3.1.2 SEIZMICKE ZAtIZENI c.ueiiiiieeiiieiee ettt et esbe e e sabeesaee 22
5.3.2 [T 04 o TR T Lol =Y =T o S 23
5.4 CY=Yo) £=To ool ol I L =T = o T [T PRSP 23
5.5 KFIticky Profil KONSTIUKCE.....coi et et e e et e e e saaa e e e e ateeeesannreeeas 24
5.6 Geologicky profil ZAKIAdOVE PUAY.......ccueeecieiiiiicciee et et e e e s ra e e bae e sbeeeareas 25
5.7 CY<Yo) (=Tel o a1 ol YA 21 To Yo L= ISP 25
5.7.1 P Lo [0 1V 1 o1 Lo b- TR 25
5.7.1.1 Indexové a fyzikalni VIastNOSti......ccccviiiieciiieice e 25
5.7.1.2 Mechanické vIastnosti (PEVNOST)........eiiieiiiiieccee et et e e e aaeee s 26
5.7.1.3 Mechanické VIastNOSti (FUNOST) ....ccocuveiiieiiieccriee ettt et e e e s 28
5.7.2 [0 To b2 00T a1 IRY/o o - IR 29
5.7.3 )V oL 011 T I PP P PP PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 29
5.7.4 Konstitutivni vztahy pro nUMerickou analyzZu .........ccueeeeciiiieeciiieecceee et 29
5.7.5 SOUNIN dat @NAIYZY ZEMIN......oiii e e e e e s e a e e e e sabe e e e e enbaeeeeennees 30
5.8 GROSYNTELICKE VYZEUZE...cceeieeieeeeee ettt et e et e e e et e e e e e b e e e s e abe e e e e abeeasenabaeeeennseeaeennsens 31
5.8.1 Reprezentativni 0dpor VEahU.. ... e e 31
5.8.2 INTErakee SYPANINA-VYZEUZ ....cc..vviiiieiiiee ettt ettt e et e ettt e e e eata e e e s st e e e e ntaeeeeensaeeeennnreeans 32
5.8.3 o Yol T ] o oTe] 4 Y7« FS USSR 32
5.8.4 Reprezentativni odpor Proti VYtrZENT ......cueee ettt esareee s 32

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla“
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 2z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

5.8.5 Charakteristicky odpor v primeEm SMYKU........ccoccuuiiiiiiiie et 32
5.8.6 Charakteristicky OdPOr V& SPOji c..uueiiiciiiiiciiiie ettt et e e ee e e e ree e e e rabe e e s e nree e e enres 32
5.8.7 Charakteristicky OdpOr V& SPOJENI ..cicuviiiiiiiii ettt sree e s s sbee e s e ares 33
5.9 [BTeYoF: o VAV 10 aTei IZe] 01V 11V HS SR 33
5.10  DalSi @SPekty NAVINU ..evieii it e e e e e e s sbee e e e e e e e s e e e e nbeee e e nanees 33
oI A 010 =y U ol o Yoo a9 Y1 a1 VSRR 33
5.12  Predpoklady @ zJedNOdUSENT ...cccuiiiiiiie et ee e e e 33
5.13  NAVINOVA METOTA ... iiiiiiiiiiee ettt ettt s e e saee e sabe e ebeeesateessbteesabeesaseesssessbeesnsseenns 35
T A 701 A 1V < T Y YRV Y/ o Yool =1 o IO SR 35
LT A T VAV e To Tl 1 4 Y1 ' o Yo /] TSR 35
5.13.2.1 o TRV AY] o Yoo 1 PSR 38
(CT=Yo 1 £=To o[ 1ol S T T 11 V7 DTSSR 41
6.1 Predpokladany ramec ocekdvanych vysIedKU..........ccoeeveiviiniiiiniiece e 41
6.2 Analyza geoteChNiCKE KONSTIUKCE .....cciiviiiiiiiiee ettt e e et e e e sbae e e e eans 41
6.2.1 Y 1= o T = YAV o Yo T U111 o T PSR 41
6.2.1.1 ] =] o] 111 = SRR PR 42
6.2.1.2 RV A A (V2= oL [P PURRE 43
6.2.2 YTy AT = AV o Yo U ) =] [ o 1 o PSR 43
6.2.2.1 Y=Y E LTI o T 0 1 A U1 ol USSP 44
6.2.2.2 Deformace KONSTIUKCE ......vviiiiiie ettt s e e e s enaaeee s 44
6.2.2.3 NUMEIICKA @NAIYZA ..evieiieee e e e s e e s ae e e e sareee s 45

6.3 ZhodNOCENT VYSIEAKU ...eeeeviieeiieciee ettt ettt et e et e et e e e tee e bae e ebeeeeteeesabeeeteeesareeennes 50
6.4 NAVIZENA KONSEIUKCE ..eeiiiiiie ittt e e e e et e e e st e e e e ataeeessbaeeeennsseeesassaeeesansreeean 52
6.4.1 NAVID drenAZNICh ZEDET ..o e e s bee e sareeenees 52
Technické a technologické POZAdAVKY ....ccccviiiiiciiiee e ree e e 55
7.1 SPECITIKACE MALEITAIU ...oeiiiieee et e et e e e et e e e e e e bee e e e eateeaeeennes 55
7.1.1 GROSYNTELIKA. .ot e e e e st e e e e s areae e enrees 55
7.1.2 R0V < X= 111 = PPN 55
7.1.3 DIENAZNT VISTVA c.uetiiiiiieiee ettt ettt et sttt e sab e st e sttt e s be e e s abeesabeesabteesabeesbbeesateesasteesabeesases 56
7.1.4 (D] Y AT A=Y o] - PSS 56
7.2 VAV =TS VYo o 1= T 0 s T - [PPSR 56
7.3 Vo | W oY o1V o 1= o SRS 56
7.3.1 Manipulace S GEOSYNTETLIKY ..ccccuiiiiieiiiie e e e e e e e e aa e e e e arae e e ennnreea s 56
7.3.2 Vykop pro predkonsolidacni NASYP ...cccccveeiicciiiee ettt e et e e s srre e e s saraeeeeaes 57
7.3.3 (D] Y A g VA=Y o] - P 57
7.3.4 Drendzni vrstva pfedkonsolidacnino NASYPU.......eeiiciiieiiiiiie et 58
7.3.5 [ =To | (e Yol o - ol T F= 13V o F R ST 58
7.3.6 Odtézeni predkonsolidacniho NASYPU @ VYKOP......eeiiiiiiiiiieee e 58
7.3.7 Zakladova spara a drenN@ZNi VISTVA .....cc.eeeeecviee ettt e et e e et e e e e area e eeares 58
7.3.8 VyzZtuZenad zemMNi KONSTIUKCE .....cciciiiiiiciiiee ettt ettt e et e e e sbre e e e sbte e e s eabaeeeeenes 59
7.3.9 Klimatickd omezeni a JiN€ @SPEKLY ......oeeeuviie ettt ettt et e e areea s 61
DOhIed NA KONSEIUKCI ..eeiviiiiiiiiiie ettt ettt et e e s e e sba e e sabeesateesbaeesabaesnanen 62
8.1.1 Kontrola pri NAVINOVANT.......coi i e e e e s st e e e e aba e e e esaaraee s 62
8.1.2 Kontrola bEhem ProVAAENT .........oo ittt e e e e ta e e e e ba e e e eeanreea s 62
8.2 UAIZDA w.eveciieicieici ettt 62

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla“
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 3z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

8.3 1Y/ oY a1 o] o[ oV - SRR 63
8.3.1 VATOVNE STAVY ..eeiiiiiiiie ittt ettt ettt e e e ettt e e e et e e e s eabteeeseabteeesestaeeeeastaeesanseseeeastaseesastanessnssenessnns 65

8.4 Rizikova analyza faktorG ovlivAujicich VYSTtavbu..........coccuvreciiicciecece e 66
8.4.1 (D] VgV A=] o] - PSPPSR 66
8.4.2 V- oY= oTe] o 1] VA SRR 66
8.4.3 ZvySeny POrovy t1ak @ SEAANI.......uuei i e 67

1S T 1 V7T O USUROY 69
9.1 Y4 aT- 1 01 o111 o IS USSP 70

Seznam obrazkii

Obr. 1. Zajmova lokalita vyznacenad v situaci SirSich vztahl a v katastralni mapé .........cccceeeveecieccieccieeene. 10
Obr. 2. Geologicky Profil X PFEVYSENY ..cocuiiiiieiiie ettt et e e s e e s s be e e e s b ree e s s sbeeessnbeeesenanes 10
Obr. 3. SeSUVNE UZEMI NA IOKAITE ....eccviieeiee ettt re e ettt e e st eebe e e sabeesateeenaeeenbeeenseeas 11
Obr. 4. Geologicky profil archivnich vrtl S24 @ S26 Z rokU 1961 .......cccvieiiieeiiiecie e 13
Obr. 5. Geologicky profil kopanych sond S-1 a2 S-2 2 roku 2008............coeeiiiieeeiiiiee e e 14
Obr. 6. Sesuvné Uzemi s vyznacenou lokalitou planovaného NASYPU......cccueeiiiiieiiiiieee e 17
Obr. 7. Schéma geotechnické (vyztuzené zemni) KONSTIUKCE ......coceeuiiiiiiiiiie e 20
Obr. 8. Ledel Nad SAZAVOU (2003).....cccuveeiiieeiiieeiieeeeteeesteesteeesteeesreesseeessseessasessseesssessasssesssesssssssssessnsesesseees 21
ODBr. 9. TUSIMICE (2004) ......eeeeeeeiieeeeeceee et e e et e e e e et e e e e etreeeeabteeeessteaeeastaeesasssaeeeanssaeaeanssaeeeanssaeesanstenesannsens 21
ODbr. 10. BUCOVICE (2009).....uueeerieeiieeeieeeeteesiteeesteesetesestaeessseeassaeassteessasessseassasassssessseessssesssesssessnssessnsessnsenes 21
(0] <Y o B O =TT 1Y ol T (A 010 SRR 21
Obr. 12. Mapa seizmickych oblasti CR s vVyznacenou [0KalItOU..............ccueireieeeeiieiececeeeeeee e 23
Obr. 13. Kriticky profil konstrukce s vyznacenou zmeénou sklonu liCe .......ccuvvvieeieiieicciiiieeeee e, 24
Obr. 14. Geologicky profil zakladové pUdy (4X PFEVYSENY) ....eecueieeieeeiee ettt ettt ettt eeaveeebeeeeaee s 25
Obr. 15. Pracovni diagram smykové zkousky pro GT2 + reinterpretace......ccccvceeeeccieeeieiieeeeesiee e e 27
Obr. 16. Pracovni diagram smykové zkousky pro GT3 + reinterpretace.......cceeeveeeveeecreeeeveeeereeeereeeevee e 27
Obr. 17. Pracovni diagram smykové zkousky pro GT6 + reinterpretace.......cccccveeeeecieeeiccieeeecciee e e 27
Obr. 18. Vypocetni Model Stabilita.........cccuiiieiiie e e e e e e e tre e e e e eab e e e e e eabaee e enares 36
Obr. 19. VypocCetni MOdel SEAANT ........iiiieeece e e st e e e s bee e e e abae e e e sabae e e earees 36
Obr. 20. VYpoCetni MOl VYZEUZENI.......ccc.veeieecieee ettt ettt e e e e e tte e e e e ate e e e e atee e e eabaeesennbaeeeennnens 36
Obr. 21. Vypocetni Model KONSOIAACE .........vii ittt e e e s e e e s ae e e e e e e e e ares 38
Obr. 22. Vyuziti potencidlu stability v jednotlivych fAzich ........ccovieiiiie e, 42
(0] <) i T = \VZ | (ol 1) =1V 2SR 42
(0] < i 7 VAV, o T« J PP 42
(0] < i LI N I3V o a1V 2= 4 2=T o VAU 42
(0] T L IV o T - =1 Y7 PSPPSR 42
Obr. 27. NAsyp NaVIZENY (BiSNOP) ..ccccuuiieieiiei ettt e e e e tte e e e e ate e e e e tree e e eabaeeeennbaeeeennnes 42
ODbr. 28. NASYP NAVIZENY (SPENCEI ) ..eiitiieeieeeitieeiteeeiteeesteesteeesteeesreesteeestseassasessseessseesasssesssesssesesssesssesesssees 42
(o] T 1 AV [ole)VZ: ol [oYel = (211 o o] o) ORI 43
Obr. 30. Nevalcova plocha, pFimy SMYK (SPENCET) c...ueiiuieiciee ettt et re e e baeeeaae s 43
Obr. 31. NeVaICOVA PIOCHA (SPENCET) ...eei ettt e e et e e et e e e e tte e e e e eate e e eearae e e enbaeaeeenbaeaeenrens 43
Obr. 32. Sedani konstrukce a izoplochy pretvoreni (analyticky model) .......cccovveviiiiiieeiiieceece e, 44
(0] T X N o ToT g v o 1ot =1 g1 [=] (o o 4 =Tl USSP 45
Obr. 34. Casové nezévislé sedani v numMerickém MOdelU..........c.cvveeeueveveveeececeree e 45
Obr. 35. Casové nezévislé sedani v numMerickém MOdelU..........c.cvveerueveveveeecceree e 46
Obr. 36. Vyvoj zvySeného POrovENO tlaku V Case.......ueei ettt et e e e 46

“

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 4z 70



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

37. Sedani konstrukce (izoplochy 0 @Z 95 MIM) ...cciiiiicieicie et e e et e e ree e s eennne s 47
38. Objemové pretvoreni (iZOploChyY 0 @Z 1,4 %6) ...cceeccueeei ettt et e et e e bae e e e are e e e 47
39. Smykové pretvoreni (iZOPlOChY 0 @Z 3 %) ....eeecveeeciee ettt ete et re e e et e e aae e sbaeenne s 47
40. Zvyseny porovy tlak (izoplochy 0 @Z 32 KPa) .....ueiiieiiiie ettt et e e et e e e e snrne e e 48
41. Celkova deformace, posouzeni Stability ........ccceeiiiciiiiiiie e 48
42. Hlavni sméry celkového pretvoreni a interpretace smykovych ploch........ccccoviiiiiiiiiiiiieee e, 49
43. Vyvoj horizontalni deformace v paté béhem vystavby NASYPU ...coccvvieiiiciiiiiiiiiee e 49
44. Navrh drenaznich Zeber (1dimenzionalni MOdel) .....ccoouuueeeiiiiiiiiee e 53
45. Z0becn&nd KONSOIIAACNT KFIVKA «....ceiivieiiiieeieeirieesiee ettt see st e st s saae e ste e seeeesabeeenane s 53
46. |dealizované KFVKY SEOANT ....cccueiiiiiiee e e e s e e s sbee e e s sbte e e e sarraeeeean 53
47. Posuvné bednéni, pohled zhoKuU ... e 59
48. Posuvné bednéni, pohled ZEPFEAU .....coicuiiii it e e s reae e eans 59
A9, ZEMNT ZAMEK 1euviiiiee ittt ettt ebe e e ste e st e e sbe e e sabeesabe e s ateesabae e beeessteeerbaeessseesateeebeeesateeenraeas 60
50. Spravné dopnuty lic BaleN@ ZEMINY ....c.viiiiiiiie e e sree e s 60
51. Nepripustny pohyb MECNANIZACE.......cocuiiii e e eeaae e e e 60
52. Pfredepsany pohyb MeEChanizace......ccocuiiiiiciiii e e e 60
53. POZICe PrVKCU MONITOTINEU .oocvviiiiieeiee ettt ettt ete e et e et e e e ve e e tee e taeeeteeeeaseeenteeesseesnbesenseeas 63
Seznam tabulek
1. Rdmec ndpIné geotechniCk aNalyzy......ccuii i e e e 11
2. Geologicky model doplfiujiciho prizkumu z roku 2023 ..........oooviiiiiieeiee e e 16
3. Kombinace sypaniny, vyztuZi a licového opevnéni dle CSN EN 14475........cococeeeeveeeeeeeeeeeeeeseseenns 21
4. Geotechnické kategorie podle CSN EN 19971 .......covueueueuieeeeeeeceeeeeeessseseseeesesssessssssesesessesssesesesesesenns 23
5. Geotechnické kategorie podle CSN 73 6133 (VWHEI)....ccviviuiuieiieieceeeeeeeeeeeeee ettt 24
6. TFida rizika POAIE CSN P 73 1005........c.ceueeeeeeeeeeeeeeieeeeeesessesesesssssssssssssesssssessssessesesesesesesesesssssssssssssnas 24
7. Indexové a fyzikalni vIastnoSti ZEMIN .......oocuiiiiieiieecce e e e e raaee s 26
8. Smykové zkousky, SOURINNE reiNterPretace ... e saaeee s 28
9. Parametry efektivni SMYKOVE PEVNOSTI ...ccccuuiiiieiiiie ettt e st e e e eaaee s 28
0 R CY=Yo o =Tol o ] ol 4 Y2 3 o Yo [=] 1S PRSP 30
11. Geotechnicky model — POKIaCOVANI ........eiiiiiiie ettt e e e ree e e e rae e e e nres 31
12. Vlastnosti geosyntetiCkYCh VYZtUZI..........eeiiiiiiiii it e e e erae e e 31
13. Aspekty vztahujici se ke geosyntetickym VYZEUZIM .......c..eeeieiiieiiciiee e 31
14. DilZi souginitele dle CSN EN 1997-1 .....cuiuriiuriueieeeeaeeeeeeseessseeetsesssssssessssssesssesesessssssessssesssssssesaseces 35
15. DilCi SOUCINITEIE AlE TP 97 ..ttt ettt ettt e sab e e st e s bte e sabeessbbe e sateesabeesabaeeaneas 35
16. Tabulka vyYpoCetniCh MOAEIU .........ueeiiiiie e et e et e e e ba e e e e bre e e e anes 36
17. Faze vypoctu numerického modelu (Casove zavisIENO) ........ccceeceveiieiiiiiecieeee e 39
18. Faze vypoctu numerického modelu (¢asoveé Nezavislého) .........cccveiieciieiccciee e 39
19. VyuZiti potencidlu stability ....c.eeei oo e 43
20. Sedani konstrukce, analyticky VYPOCET ........eeiieciiieeccieee ettt et tee e e e sarr e e e eeana e e e e eaaaeaean 44
21. Deformace vyztuzené zemni konstrukce, obecné sChéma .........ccceeeciiiiieiiiiii e 44
22. Predikované deformace vyztuzené zemni KONSTIUKCE.........coieeiiiiiiiciiieeccee e 45
23, SPECIfikace SEOSYNTELIK .ooiieiiee e e e s e e e e e e aaraee s 55
24, SPECITIKACE SYPANINY....eiiiiiiiiie ittt ettt e e et e e e ctte e e e et e eeeeeateee e e staeeaeasssseesastaseasanssssesansseeasansraeans 55
25. Pravidla pro volbu a pohyb MeChanizace.........ccuveiiiiiiii it 60
b L I oTe 1] a1 1V 1oy A o T= V71U SR 62
b 7 AR oY o1 =T o F=To I o 0 4 0o P 62

“

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 5z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

Tab. 28. Prvky @ UCel MONItOIINGU.....cciciieiieiieieeeiee ettt e e e e ee e et e e s te e steeeseeesntesesaeesnseeeseeesnseseanes 63
Tab. 29. Cetnost méFeni a asovy PIAN MONILOTINGU .......cveureveiveeiieeiteeeeeeeeeee ettt es 64
Tab. 30. ZpUisob vyhodnNocoVANT VYSIEAKU.........cccuueiiiiriee et e et e e eree e e e earae e e e anees 64
Tab. 31. Predpokladany rozsah nameérenych hodnNOot ...........ooeiiiiiii i e 65
Tab. 32. Rdmec varovnych stavi, predkonsolidacni €tapa......ccceeecieeiieeecie e s 66
Tab. 33. Radmec varovnych stavi, etapa VYstavhy NASYPU ......eeecveiiiiieiiiieciee ettt et 66

- - - konec strdnky - - -

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla“
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 6 z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz
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Normy

CSN EN 1990: 2021. Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci.

CSN EN 1991-1-1: 2004. Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb.

CSN EN 1997-1: 2006. Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci — Cdst 1: Obecnd pravidla.

CSN EN 1998-1: 2006. Eurokdd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cdst 1: Obecnd
pravidla, seizmickd zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby.

CSN EN 1998-5: 2006. Eurokdd 8: Navrhovdni konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cdst 5: Zdklady,
opérné a zdrubni zdi a geotechnickd hlediska.

CSN EN 13251: 2017. Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Viastnosti poZadované pro pouZiti
pfi zemnich pracich, v zdkladovych a opérnych konstrukcich.

CSN EN 14475: 2006. Provddéni specidlnich geotechnickych praci — VyztuZené zemni konstrukce.
CSN EN 16907-1: 2019. Zemni prdce — Cdst 1: Zdsady a obecnd pravidla.

CSN EN 16907-2: 2019. Zemni prdce — Cdst 2: Klasifikace materidli.

CSN EN 16907-3: 2019. Zemni prdce — Cdst 3: Stavebni postupy.

CSN EN 16907-5: 2023. Zemni prdce — Cdst 5: Kontrola kvality.

CSN EN 1SO 10318-1: 2015 + Al: 2018. Geosyntetika — Cdst 1: Terminy a definice.

CSN EN ISO 10319: 2015. Geosyntetika — Tahovd zkouska na Sirokém prouzku.

CSN EN 1SO 10320: 2019. Geosyntetika — Identifikace na stavenisti.
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CSN EN ISO 10321: 2009. Geotextilie — Tahovd zkouska pro spoje nebo vy provddénd na Sirokém
prouzku.

CSN 72 1006: 2015. Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

CSN 73 1004: 2020. Navrhovdni zékladovych konstrukci — Stanoveni poZadavkd pro vypocetni metody.
CSN 73 6133: 2010. Ndvrh a provddéni télesa pozemnich komunikaci.

CSN 75 2410: 2011. Malé vodni nddrZe.
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Zahranicni normy

BS 8006-1: 2010 + Al: 2016. Code of practice for strengthened/reinforced soils and other fills.
ISO/TR 18228-7: 2021. Design using geosynthetics — Part 7: Reinforcement.

ISO/TS 20432: 2022. Guidelines for the determination of the long-term strength of geosynthetics for
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Predpisy
TP 53: 2024. Protierozni opatfeni na svazich pozemnich komunikaci.
TP 94: 2013. Uprava zemin.
TP 97: 2021. Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci.
TP 198: 2024. Vylehéené ndsypy pozemnich komunikaci.
TP 237: 2011. Geotechnicky monitoring tunell pozemnich komunikaci.
TKP 4: 2009. Kapitola 4 Zemni prdce.
TKP 30: 2020. Kapitola 30 Specidlni zemni konstrukce.

Recommendations for design and analysis of earth structures using geosynthetic reinforcements -
EBGEO. 1. Berlin: Ernst, 2011. ISBN 978-3-433-02983-1.

FHWA-NHI-00-043. Mechanically Stabilised Earth Walls and Reinforced Soil Slopes: Design &
Construction Guidelines. 1. Washington D.C.: National Highway Institute, Federal Highway
Administration, U.S. Department of Transportation, 2001.

FHWA-HIF-17-004. Limit Equilibrium Design Framework for MSE Structures with Extensible
Reinforcement. 1. Washington D.C.: National Highway Institute, Federal Highway Administration, U.S.
Department of Transportation, 2016.
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Vypocetni software

ReSSA+. Stability Analysis of Geosynthetic Reinforced Soil Structures. Update #0.180.
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1 nedilnou sou&dsti zprdvy jsou vsechny jeji pFilohy a pfipadné pasporty stavebnich objektu.
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2 Uvod
V jihovychodni €asti mésta Usti nad orlici je Gzemnim planem vymezend lokalita s ndzvem , Nova Dukla“,
budouci ¢tvrt moderniho bytového komplexu o planované kapacité 23 parcel uréenych pro bydleni (Obr. 1).

Aktudlné na lokalité probiha vystavba verejné technické a dopravni infrastruktury (sité technického vybaveni
a pozemni komunikace), na kterou nasledné navaze developerska vystavba rodinnych a bytovych dom.
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Obr. 1. Zdjmovd lokalita vyznacend v situaci Sirsich vztaht a v katastrdIni mapé

Severni ¢ast lokality je svaZitd smérem do Wolkerova udoli a Zajickovych dold, resp. do Udoli Knajpovského
potoka. V této casti maji byt pozemni komunikace bytové zastavby budované na témér pétimetrovém
nasypu, ktery svoji vlastni tihou vyvine nemalé pfitiZzeni stavajiciho svahu a hrozi tedy vznikem svahovych
pohyb.

1 S4DPH1 v primétu

Obr. 2. Geologicky profil 4x prevyseny

Stavajici svah je sklonény cca 7° smérem k severozapadu, v misté planovaného nasypu je misty strméjsi (16°),
v pripovrchovych vrstvach do hloubky cca 3 metrl je tvoreny prachovymi jily (sprasovymi hlinami) se stfedni
plasticitou mékké aZ kasSovité konzistence, v hlubSich polohach se nachdazeji neogenni jily svysokou
plasticitou konzistence pevné az tuhé (Obr. 2).
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Hladina podzemni vody je blizko povrchu terénu a ma s nim konformni pribéh, mira saturace zemin
presahuje 90 %. Celd zdjmova lokalita se nachazi v sesuvném Uzemi, jednd se o docasné uklidnény sesuv
pfirodniho pGvodu (Obr. 3).
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Obr. 3. Sesuvné uzemi na lokalité

Vlastni téleso nasypu je hlavnim projektantem navrieno se svahy ve sklonu 1:2, ale po dohodé
s objednatelem byl sklon zvySen na 1:1, pro maximalni vyuzZiti Uzemi v danych zdkladovych podminkach.
Svisla vyska nasypu ma byt od paty ke koruné cca 5 metrd.

Predmétem a cilem této analyzy je studium a zhodnoceni geotechnickych rizik lokality, ndvrh technickych
opatreni pro sanaci zdkladové pudy a navrh télesa nasypu tak, aby jak téleso, tak zakladova plda a jejich
vzdjemnd interakce spliovaly poZadavky na hladinu spolehlivosti pozadovanou Eurokddy, viéetné
spolehlivostni rezervy s vyhledem pro budouci developerskou vystavbu.

Ramec naplné geotechnické analyzy je uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1. Rdmec ndpiné geotechnické analyzy

Pfedmét navrhu -

; Komentar
anebo posouzeni
Navrh vyztuZeni na , L, .

, Navrh vyztuZzi dle CSN EN 1997-1 a TP 97.

MSU
Navrh vyztuZzeni na Navrh vyztuzi dle FHWA-HIF-17-004, jako limit celkového protaZeni je pfijato 1 %
MSP kotevni délky vyztuZi, dle BS 8006-1, s odhlédnutim od izochronnich k¥ivek?.
Posouzeni Unosnosti | Posouzeniv odvodnénych i neodvodnénych podminkach; neodvodnéné podminky
zakladové pldy jsou zpravidla rozhodujici (mohou-li nastat).
Vypocet sedani, Sedani generuje poklesovou kotlinu a ovliviiuje harmonogram vystavby, z divodu
Casovy prlibéh jeho ¢asové zavislosti, dale zvySuje objem sypanin o hodnotu stlaceni podloZi.
Navrh zlepseni Navrh technickych opatreni pro zlepseni zakladové pldy, za ucelem zvyseni jeji
zakladové pldy unosnosti a za Uc¢elem urychleni konsolidace a snizeni hodnot sedani.

2 je-li zatiZeni do vyztuZe blizké hodnoté pevnosti v tahu se zohlednénim creepu, oéekdvd se pfetvofeni maximdiné 1 %.

“
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Metoda navrhu a posouzeni pro tuto geotechnickou analyzu je ovéfeni meznich stavli vypoctem v souladu
s CSN EN 1997-1, a to ve vypoletnim modelu analytickém a numerickém.

Dale se uplatni princip observacni metody, protoZe zakladova plida bude muset byt v pribéhu vystavby
prabézné monitorovand, data obdrZzend z monitoringu pribézné vyhodnocovana a spolec¢né s nimi budou
vyhodnocovdny i varovné stavy.

Pravidla pro vyztuzené zemni konstrukce upravuje predpis Ministerstva dopravy TP 97 Geosyntetika
v zemnim télese pozemnich komunikaci, revidovany v roce 2021, ktery je v souladu nejenom se sou¢asnymi
ceskymi technickymi normami, ale zdroven vychazi z norem pfipravovanych, jmenovité z druhé generace
Eurokddl prEN 1997-1 a prEN 1997-3.

- - - konec strdnky - - -
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3 Zhodnoceni dostupnych podkladu

Za Ucelem zpracovani této geotechnické analyzy byly zpracovateli predany 2 etapy geologického prizkumu,
pfiéemZ prvni etapa neni specifikovand, proto je pro Ucely nasledujici reserse vedena jako podrobnd.

3.1 Podrobny pritizkum 2019 [1P]

Predbézny prizkum byl na lokalité proveden v ¢ervnu 2019, zavérecna zprava ma 13 stran bez pfiloh, byla
zpracovana odborné zplsobilou osobou, bez subdodavateld. U¢elem prizkumu bylo

— stanovit vhodnost zemin pro podloZi planovanych pozemnich komunikaci obytné zény,
— stanovit vhodnost zemin pro vsakovani srazkovych vod ze zpevnénych ploch,
— oveérit mocnost orni¢ni a podorniéni vrstvy (kvali zemédélskému pldnimu fondu).

Zadavatelem priizkumu bylo mésto Usti nad Orlici, odbor rozvoje mésta, préizkumné prace sestavaly z re$erse
a zhodnoceni archivnich podklad jak z lokality, tak z blizkého, geologicky pribuzného okoli, a dale z mélkych,
manualné hloubenych sond pro ovéreni orni¢niho horizontu; strojni sondy nebyly na lokalité provedeny,
protoZe vlastnik a ndjemce zemédélské ptdy zamitl pfistup na své pozemky.

Z archivni reserSe z obdobi 40. a 50. let minulého stoleti plyne jiz dtivéjsi prozkoumanost Uzemi, vysledky
prvnich geologickych praci zacatkem 50. let vSak nebyly pfedany do Geofondu. V roce 1955 doslo k sesuviim
svahll pfi vystavbé sidlisté Dukla, které vedly k provedeni fady prizkumnych sond, ani tyto vsak nebyly do
Geofondu predany. Prvni zaznamy archivnich praci pochazeji z roku 1961 z etapy podrobného prizkumu pro
sidlisté Dukla, z nichZ relevantni jsou geologické profily vrtd S24 a S26, které byly provedeny toho roku
v bfeznu, viz nasledujici Obr. 4.

Vrt §-24 vrtano dne: bfezen 1961 proved]l STP HK
kéta terénu: 370,39 m n.m. (BPV)
0,00 - 0,40 hlina, tmavohnéda humésni, jemné pistita O
0,40 -2,50 silt, Sedohnédy, slabé hlinity, slab& soudrZny F6 (CI)
2,50 - 3,50 hlina siltovd, hné&dé rezivd, k. tuhd F6 (CI)
3,50 - 4,50 hlina, Zlutohn&da, vapnita, k. pevna F6 (CI)
4,50 - 5,00 hlina, okrové hn&d4, jemné pis¢itd, s ojedin. Stérky F6 (CI)
5,00 - 6,80 pisek, okrovy, silng jilovity, velmi jemny, se §térky, 30 % do 11 cm S5 (SC)
6,80 - 7,30 pisek, Zluto3edy, silng jilovity, velmi jemny, se $térky, 20 % do 5 cm 85 (SC)
7,30 - 10,50 pisek, okrovy, slabé jilovity, se Stérky, 40 % do 12 cm 53 (5-F))
kvartér
10,5-11,10 iil, hnédy, pevny F8 (CH)
11,1 - 12,10 jilovec, hnédy, slabé vapnity, pevny F8 (CH)
terciér — miocén (torton)
Podzemni voda: naraiena v 8,90 m
ustdlena v 8,00 m
Vrt S-26 vrtano dne: bfezen 1961 provedl STP HK
kota terénu: 371,77 m n.m. (BPV)
0,00 - 0,20 hlina, tmavohn&d4, humdsni o)
0,20 - 2,00 hlina, hn&d4, piscit4, k. tuhd F3 (MS)
2,00-3,00 hlina siltova, svétle hn&d4, k. pevna Fé6 (CI)
3,00 -4,00 hlina, hnéda, k. pevné F6 (CI)
4,00-4,40 hlina, Sedohné&da, k. pevna F6 (CI)
4,40 - 5,20 hlina, Sedohné&da, se Stérky, 30 % do 12 cm F3 (MS)
5,20 - 8,00 dtto, se Stérky 40 % do 14 cm S3 (S-F
Podzemni voda: narazena v 5,90 m ustdlenav 570 m

Obr. 4. Geologicky profil archivnich vrti S24 a S26 z roku 1961
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Poté byly realizovany dalsi etapy prizkum v blizkém okoli lokality (materska skola — cca 1 km ZJZ od lokality,
CSG ELITEX, s.r.o. —cca 1,4 km Z od lokality) nebo piimo na ni (SS automobilni — cca 0,3 km JZ od lokality).

V kvétnu roku 2008 byly v ramci dopliiujictho prizkumu provedeny mj. kopané sondy prakticky pfimo na
lokalité, viz jejich dokumentaci na ndsledujicim Obr. 5.

S - 1 (sondazni ryha strojné hloubend dne 12.05.2008)
rozméry sondy: d 4.5 m, § 0.8 m, max. hl. 3,30, vy3ka terénu: 370,30 m (odeéteno ze situace)
5 g tiida podle
hloubka petrograficky popis vrstev SN 73 1001

0.00 - 1,30 Spradova hlina, Zlutohn&dd, prachovity charakter, vlhkd, konzistence tuha,
ru¢nf zkouska v jednoosém tlaku (penetrometr) 80 —100 kPa

1,30 — 2,00 Spradové hlina, Zlutohn&d4, prachovity charakter, velmi vihk4, konzistence
tuh4 a? mekk4, ruéni zkoudka v jednoosém tlaku (penetrometr) 50 kPa F6 (CI)

2,00 -2,90 SpraSova hlina, Zlutohnéd4, prachovity charakter, velmi vlhka, konzistence
tuhd aZ mékka, na spodu spiSe meékka F6 (CI)
ruéni zkoudka v jednoosém tlaku (penetrometr) 40 kPa

2,90 - 3,30 Sprafova hlina, hn&doZluta, prachovity charakter, zavihla, velmi ulehla,
kompaktnikonzistence pevna F6 (CI)
ruéni zkouSka v jednoosém tlaku (penetrometr) 240 - 260kPa

Podzemn{ voda: nebyla zjiténa

Dokumentoval: Dr. F. Safa¥, 12.05.2008

S - 2 (sondaZni ryha strojn& hloubenéa dne 12.05.2008)
rozméry sondy: d 4.5 m, § 0.8 m, max. hl. 3,40 m, vyska terénu: 372,40 m

F6 (CI)

hloubka petrograficky popis vrstev Cg:ga ?I;Dﬁ;{e}l
0.00 - 1,80 SpraSova hlina, Zlutohn&da, svétle 3ed& skvrnitd, prachovity charakter, vihka,
konzistence tuh4, F6 (CI)
ruéni zkouska v jednoosém tlaku (penetrometr) 80 —100 kPa
1,80 — 2,60 Sprafové hlina, Zlutohn&d4, prachovity charakter, velmi vlhk4, konzistence
tuh4 a% mékka, ruéni zkouska v jednoosém tlaku (penetrometr) 50 kPa Fé6 (CD)
2,60-2,90 Sprasové hlina, Zlutohn&d4, prachovity charakter, velmi vlhk4, konzistence
tuh4 aZ mékka (spise mekka) F6 (CD)

ru¢ni zkouska v jednoosém tlaku (penetrometr) 30 - 40 kPa
2,90 - 3,40 Sprasova hlina, hnédoZluta, prachovity charakter, zavihl4, velmi ulehla,
kompaktnikonzistence pevna ruéni zkouska v jednoosém tlaku 260 - 280kPa F6 (CI)
Podzemni voda: nebyla zjisténa
Dokumentoval: Dr. F. Safaf, 12.05.2008

Obr. 5. Geologicky profil kopanych sond S-1 a S-2 z roku 2008

Celkovou geologickou skladbu lokality Ize charakterizovat cca 5metrovou svrchni vrstvou sprasSovych hlin
(eolické sedimenty) na cca 5metrové vrstvé stérku a pisk( (aluvidlni sedimenty), na kterou je vazana i hladina
podzemni vody?; v hlubsich polohdach se jiZ nachézeji vysoce plastické neogenni jily.

Podzemni voda, pfirozené vdzana na kolektor Stérkové a piskové terasy, vyvéra prirozenou cestou na severni
strané lokality, svahem smérem do Wolkerova udoli.

Svrchni vrstva sprasovych hlin, pokryvajicich celou lokalitu, je pro podzemni vodu izolatorem (i kdyz
proménliva piscitd slozka mUze jeji propustnost ménit), proto v minulosti dochazelo na svazich k sesuviim —

sve

jejich hlavni pficinou je pravé podzemni voda, jeji proudéni a vztlak.

3 tento geologicky profil byl ovéfen i sondou S4 doplfiujiciho priizkumu z roku 2023.

“
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Prvni sesuv jiznich svah (na severni strané lokality, v misté vyvér( podzemni vody) nastal v roce 1955, jedna
se o docasné uklidnény sesuv, ale podle priizkumu Ize na svazich pozorovat i lokalni aktivni sesuvy a celkovy
trend Uzemi k tvorbé mélké erozni brazdy, indikujici dalSi potencialni svahové pohyby.

Hodnoceni vhodnosti zemin do podloZi vozovky je zde ponechdno bez podrobnéjsi reSerse, pro analyzovany
nasyp neni relevantni, navic nebyla vhodnost uréena na zakladé laboratornich zkousek (resp. byla, ale
z archivnich dat — obytna zéna U Letisté, severni svah na opacné strané Wolkerova udoli, cca 0,5 km SSZ od
lokality).

Svrchni vrstvy sprasovych hlin (jill se stfedni plasticitou) jsou pro vodu malo propustné aZ nepropustné,
koeficient hydraulické vodivosti se pohybuje v Fadu 107 az 10°2° m/s, propustnou vrstvu tvofi aZ $térky a pisky
fiéni terasy, ty se ale nachazeji ve vétsich hloubkach, do kterych by bylo nutné vsakovat bodovymi objekty;
pro povrchové vsakovani srazkovych vod je lokalita nevhodna.

Mocnost orniéni vrstvy se pohybuje v rozmezi 0,3 az 0,4 m.

3.2 Doplnujici prizkum 2023 [2P]

Doplfiujicimu prézkumu predchazela schlizka se zastupiteli mésta Usti nad Orlici, odboru rozvoje mésta
(10/2023), z divodu zhodnoceni rizik svahovych pohybt pfi planované vystavbé v severni ¢asti lokality Nova
Dukla. Vlastni terénni prace probéhly na konci listopadu 2023 a mély za cil ovéfit geologickou skladbu lokality
aZz do urovné potencialnich smykovych ploch, resp. stabilnéjsich horizont(.

ZavérecCna zprava byla zpracovana odborné zpUlsobilou osobou, se dvéma subdodavateli — laboratore
mechaniky zemin a hornin, zprava ma 76 stran i s pfilohami, nékteré pfilohy jsou viceformatové A4.

Globalni zhodnoceni lokality bylo provedeno na zadkladé literatury, archivnich prizkum( a mapovych
podkladd, mistni podminky byly ovéfeny prizkumnymi pracemi, které sestavaly z jadrovych vrtl a sond tézké
dynamické penetrace; klasifika¢ni systém byl zvolen v souladu s normou €SN P 73 1005 (resp. USCS).

Celkové bylo provedeno sedm maloprofilovych jadrovych vrtd priméru 80 mm, technologii vibraéniho
zarazeni do hloubky 1,5 aZz 6 m pod uroven terénu, celkovd metrdz Cinila 27,5 bm; ddle byly provedeny 3
sondy tézké dynamické penetrace vzdy do hloubky 5 m, celkova metrdz 15 bm.

Kazda sonda byla polohopisné a vyskopisné zamérena.

Vynos vrtného jadra byl uklddan do vzorkovnic, prlibézné vyhodnocovan inZzenyrskym geologem spolecné
s ovéfenim polohy hladiny podzemni vody; konzistence jemnozrnnych zemin byla ovéfovana in situ tuzkovym
penetrometrem a rovnéz in situ byla provedena terénni vrtulkova zkouska, pro stanoveni neodvodnéné
smykové pevnosti.

Dale byly odebrany vzorky zemin pro laboratorni analyzy — 4 porusené vzorky pro stanoveni indexovych
vlastnosti, ztoho 3 vzorky pro stanoveni parametr(i efektivni smykové pevnosti (rekonstituované), a 1
neporuseny vzorek pro obé sady zkousek.

Geologicky model (Tab. 2) lokality byl prizkumem vyjadien pomoci 6 geotechnickych typu, nasledovné:

- GT1 F5-MIO humézni hlina

- GT2 F6-Cl sprasova hlina, tuha

- GT3 F6-Cl sprasova hlina, mékka az kasovita

- GT4 S5-SC, G5-GC, F4-CS  jilovité zeminy s proménlivym podilem pisku a Stérku
- GT5 F8-CH, F2-CG jil s polohami stérkovitého jilu (do 0,3 m), tuhy

- GT6 F8-CV jil, tuhy, do kone¢né hloubky vsech sond

“
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Tab. 2. Geologicky model doplriujiciho prizkumu z roku 2023

=~ | < pfetvarné ch. smykové charakteristiky
%3
aT popis zeminy 5 g g K2 k::l / Eder v Pef Cef Pu Cu
fb‘ o
3 o m/s MPa kPa kPa
|38 ms | ] ]
holocén
1 | humozni vrstva FsMID | 2 I nelze stanovit
pleistocén
jil se stf. plast., tuhy ai
2 ) . g ! Y Fe Cl 2-3 | 1 1.10% | 21,0 ] 0,40 21,0 17,0 0 70
pevny
3 | jil se stf. plast. mékky F& Cl 1 | 1.10% | 21,0 2 0,40 | 16,3*% 0* 0 18,6%*
pisek jilovity 555C | 2 | 1 |110° (185 | 8 | 0,35 | 27 5 - -
4 | Eterk jilovity G5GC | 2 | 1 1107|185 | 40 030| 30 5 - -
jil piscity F4 C5 3 | 1.10% | 18,5 B 0,35 25 20 8 70
Jil s vysokou plasticitou F8 CH 2 I | 1107 | 20,5 3 0,42 14 6 i 40
5
jil stérkovity F2CG 2 | 1.10% | 19,5 15 0,35 26 13 0 60
neogén
jil Imi wys. plast.
NI % MEimi vy=. past, FBCV | 3 | 1 (1107|188 | 4 | 0,42 | 19%*** [2***| ¢ 70
tuhy ai pevny

* laboratorné stanovena hodnota kritické smykové pevnosti na rekonstituovaném vzorku
**hodnota totdlni vrcholova smykové pevnosti stanovena in-situ terénni vrtulkovou zkouskou
***|aboratorné stanovend hodnota vrcholové smykové na neporuseném vzorku

Hladina podzemni vody byla zastizena 5 sondami, jeji prlibéh je konformni sterénem, na misté byly
pozorovany i drobné prameny.

Prizkum, stejné jako predchazejici etapa, upozorniuje na docasné uklidnéné sesuvné Uzemi (Obr. 6) na
lokalité, indikované nasledujicimi projevy:

— Pramenni vyvéry a jim pfislusici vegetace,

— mélké tahové trhliny,

— Clenita morfologie svahu,

— objemova nestdlost dokumentovanych zemin.

V ramci prizkumu byly provedeny i posudky stability, analytickou prouzkovou metodou Fellenius-Petterson,
které prokazaly, ze aktualni svah je hrani¢né stabilni (FS = 1,09), po zatiZzeni planovanym nasypem by se vsak
svah stal vyrazné nestabilnim (FS = 0,8).

Z tohoto dlivodu priazkum uzavird, Ze realizace nasypu dle stavajici PD a bez dalSich technickych opatteni neni
mozna, protoZe by aktivovala doc¢asné uklidnény sesuv. Doporuceni prizkumu pro zabezpeceni pozadované
miry spolehlivosti ndsypu, zakladové pldy a jejich interakce je kombinace téchto opatreni:

— Odvod srdzkovych vod mimo sesuvné tzemi,

— vyztuZeni svahu ndsypu geosyntetiky,

— odvodnéni rubu ndsypu kapacitni drenazi,

— ndavrh konstrukce autorizovanym inZzenyrem v oboru geotechnika.
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Obr. 6. Sesuvné tzemi s vyznacenou lokalitou pldnovaného ndsypu
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3.3 Zhodnoceni prizkumu

Oba prizkumy spolecné poskytuji dobrou predstavu jak o globalni geologické skladbé lokality, o té pojednava
zejména podrobny prizkum, tak o skladbé lokalni, véetné geotechnickych parametri lokality, tyto poskytuje
doplnujici prizkum v rdmci svého geologického modelu.

Obsahové a rozsahové je zasadni doplnujici prizkum z roku 2023, protoZe jeho soucasti jsou — pro
geotechnickou analyzu zcela zdsadni — analyzy zemin, a to indexové, ale pfedevsim pevnostni, pficemz
ovérena byla smykova pevnost efektivni (laboratorné) i totalni (terénné in situ). Pribéh pldniho profilu na
lokalité dobre dokumentuji sondy tézké dynamické penetrace.

V prazkumech chybi laboratorni zkousky stlacitelnosti zemin, jsou uvedeny pouze ramcové hodnoty
geologického modelu v dopliujicim prizkumu.

Vzhledem ke skutecnosti, Zze problematika jednoznacné spadd do 3. geotechnické kategorie, je existence
laboratornich a terénnich zkousek esencidlni pro sestaveni adekvatniho geotechnického modelu, nejenom
pro analytické vypocetni metody, ale i pro metody numerické, konkrétné pro jejich materidlové modely.

Za vySe uvedenym Ucelem si zpracovatel této zpravy vyzadal od laboratotre AZ GEO, s.r.o. pracovni diagramy
krabicové smykové zkousky, aby bylo mozné vyhodnotit jak vrcholové, tak kritické parametry smykové
pevnosti a usoudit tak na pfipadné dilatantni chovani zemin pfi smyku.

Pro geotechnickou analyzu jsou smérodatné geotechnické typy GT2, GT3 a GT6, pricemz pro kazdy z nich byla
provedena pouze jedna sada zkousek indexovych a smykovych (efektivnich), dale byla pro mékké sprasové
hliny (GT3) provedena jedna vrtulkova terénni zkouska, z niZ je mozné usuzovat na neodvodnénou smykovou
pevnost.

Statistickd analyza dat proto neni moZnad a pfi sestavovani geotechnického modelu bude nutné volit
parametry obezietné, mj. i s vyuZitim korela¢nich vztah(i uvedenych v CSN EN 1997-2 a v odborné literature;
druhd zminéna bude hrat vyznamnéjsi roli, protoZe napf. normové korelace parametrd zemin s vysledky
dynamické penetrace jsou vztazeny viceméné pouze na zeminy nesoudrzné.

JelikoZ na globalni spolehlivosti konstrukce se budou vyznamnou mérou podilet parametry zemin, spiSe nez
hodnoty zatizeni (nebo Ucink( zatizeni), Ize jiz nyni urcit, Ze rozhodujicim navrhovym pfistupem pro ovéreni
meznich stavi vypoctem bude DA3 pro mezni stav GEO.

Z provedenych prlizkumi dale plyne, Ze daleko zasadnéjsi vliv bude mit zlepseni zédkladové pldy, v niz
prameni nejvétsi rizika, a Ze zajiStovat stabilitu technickymi opatfenimi pouze v ramci nasypu nebude
dostatecné spolehlivé, jakkoliv mohou byt takova opatieni vypoctové vyhovujici (napf. zminéné vyztuzeni).

Ovéreni meznich stavli vypoctem bude muset byt v této uloze doplnéno i observacni metodou, ktera bude
muset byt zaloZzena na monitoringu konstrukce a zakladové pldy, zde tedy predevsim zakladové pudy, na
jeho pribézném vyhodnocovani a na sledovani vyvoje monitorovanych velicin ve vztahu k varovnym staviim.

Samotné technické feSeni musi byt zaloZzené na kombinaci opatteni vedoucich ke zlepseni zakladové pldy,
k jejimu odvodnéni anebo alespon k usmérnéni podzemni vody, a také na vlastni konstrukci nasypu
(vyztuZeny, vylehceny, kombinovany).

Rozsah a obsah prizkumi je podminec¢né dostatecny pro analyzovanou uUlohu; bude nutno vyuZit korelaci,
geotechnicky model bude muset byt sestaveny obezietné a dostatecné konzervativné, rovnéz bude nutné
vyuZit principl observacni metody névrhu.
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4 Geotechnicka konstrukce

Predbéznym Setfenim geotechnickych rizik a potencialnich feseni byla hodnocena rada alternativ, jak po
strance technické a ekonomické, tak po strance proveditelnosti.

Zabezpeceni paty svahu (pfipadné celého svahu) ndasypu specidlnimi prvky zakladani staveb (kotvy,
mikropiloty, piloty aj.) bylo vyhodnoceno jako ekonomicky nakladné a v danych geologickych podminkach
s nejistym vysledkem, jedna se o pfipustné ale zaroven krajni feseni.

Hloubkové metody zlepsovani zakladové pady byly prakticky vylouceny — vertikdlni drény a hloubkové
zlepSovani vapnem z dlivodu relativné malého objemu praci, Stérkové pilife navic z dvodu pfitomnosti prilis
meékkych zemin a z dlivodu absence Unosnéjsiho horizontu. Tyto (a jiné, zde nevyjmenované) metody jsou
rovnéz ekonomicky nakladné, mj. kv(li specializovanému strojnimu vybaveni potfebnému pro jejich instalaci,
problematicka je i pristupnost Gzemi.

Kompletni vyména podlozi, byt po ¢astech, by vyZzadovala velmi mirné svahovani jamy anebo jeji doc¢asné
pazeni, napr. Stétovymi sténami; Stétové stény by byly v danych podminkach vyrazné namahané (pti hloubce
jamy vice nez 3 metry a nekotvené), navic by bylo nutné z jdAmy Cerpat vodu a zaroven by doslo k vytvoreni
bariéry pro vodu vné jamy. Jednalo by se i 0 zna¢ny objem zemnich praci, v fadu jednotek tisic kubikl, dale
by byl problém s ptistupnosti pro stavebni stoje; toto fesSeni je ekonomicky nakladné a technologicky obtizné
proveditelné.

4.1 Navrzené technické feseni

Technické feSeni pro zabezpeceni stability svahu nasypu a pro zajisténi Unosnosti zakladové pady je navrzeno

jako kombinace nasledujicich opatfeni:

— Castené odtézeni podloii a? do Urovné zakladové spary nasypu, mirnd, svahovana jama se svahovymi
stupni,

— spadnicova drenaini a sanacni Zebra, oddélenda od zakladové pldy geosyntetikem,

— plosna drenaz zakladové spary a svahl jamy,

— predkonsolidace zakladové pldy tlakem o intenzité 100 % budouciho namdahani od stalych sloZek zatiZeni,

— vyztuZeny nasyp s mékkym licovym opevnénim (balena zemina),

— sendvicovy nasyp, poddajna vrstva z lehéeného kameniva.

Rozsah ¢aste¢ného odtézeni podloZi je ddn geometrii nasypu, resp. délkou geosyntetickych vyztuzi, zejména
v Urovni zakladové spary. Svahovani jamy je navrzené svahovymi stupni a v takovém primérném sklonu, aby
byl svah kratkodobé — po dobu vystavby — stabilni.

Pod Urover odtéZeni jsou navriena drendzni a sanaéni Zebra, orientovana po spadnici svahu. Sitka a rozte¢
Zeber bude takova, aby zajistovala dostatecné zkraceni drahy konsolidace, a tim umoznila urychleni sedani,
a zaroven aby zajistila zlepSeni zakladové pldy zhlediska pevnostnich a pretvarné-deformacnich
charakteristik.

Drenazni Zebra budou od zakladové pldy oddélena geosyntetikem. Standardné se pro funkci oddélovani
pouziva geotextilie, ta zde vSak nebude vhodna z divodu pfirozené proudici podzemni vody, pro kterou by
predstavovala filtracni bariéru, zpomalovala by rychlost proudéni a v dlisledku by tak hrozila potencialnim
vyvojem vztlaku podzemni vody na drendzni Zebra. Tim by mohlo v budoucnu dojit k oZiveni svahovych
pohybU pod nasypem, tou dobou jiz dokonéenym. Proto je navrzena geomfiz.

Plosna drenaz, mj. doporucena i geotechnickym prlizkumem, bude slouZit pro zachyceni podzemni vody
vytlacené ze zdkladové plidy béhem konsolidace, to v etapé vystavby, a dale pro usmérnéni podzemni vody
pfirozené proudici pfi rubu planovaného nasypu v provozni etapé.
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Drendzni (sanacni) Zebra ani ploSnou drendz bude prakticky nemozné fizené odvodnit, s ohledem na sklonové
pomeéry lokality, velké predpokladané hodnoty sedani a s ohledem na zabory okolnich pozemkd. Cely systém
proto bude pro podzemni vodu usmérfovaci a tranzitni, spiSe nez drendzni ve smyslu vyvedeni vod vné
konstrukce.

Ucelem predkonsolidace zakladové plidy je maximalni vyéerpani deformacniho potencialu a konsekvenéni
smykové a objemové zpevnéni. Diky tomu dojde v pribéhu vystavby nasypu pouze k pruznému stlaceni
zakladové pldy, protoZe plasticka slozka deformace bude vyCerpana jiz v predkonsolidacni etapé; pruzna
slozka standardné predstavuje pouze maly zlomek celkové deformace. Podrobnéji viz kapitolu 7.3.5.

Aby bylo mozné vySe uvedeny jev postihnout, bude muset byt zvolen vhodny konstitutivni vztah pro
numericky vypocetni model, takovy, ktery umoznuje zohlednéni paméti zeminy na historii zatézovani.

VyztuZeny, sendviCové lehceny nasyp je kombinované opatfeni v , horni stavbé” pro zmirnéni namahani
zakladové pldy, pro zajisténi stability nasypu a jeho celkové integrity a pro umozZnéni nastrmeni svahl do
sklonu 1:1, coZz umoini efektivné;jsi vyuZziti ploch v koruné.

Logisticky a ¢asovy ramec etap vystavby bude muset byt zvoleny tak, aby budovani ndsypu postupovalo
pfijatelnou rychlosti ve vztahu k jeho Uplnému dokonceni a uvedeni do provozu, zaroven vsak dostatecné
pomalu na to, aby nedoslo k plné mobilizaci neodvodnénych podminek, pti kterych hrozi poruseni zakladové
pldy ztratou Gnosnosti. Podrobnéji viz kapitolu 7.3, ze které musi vychazet harmonogram vystavby.

Z vyse uvedenych divod( musi byt navrien projekt monitoringu, varovné stavy a krizovy plan pro mozné
scénare vyvoje vystavby. Jediné tak bude moZné konfrontovat skutec¢né podminky na stavbé s predpoklady
navrhu a vcas reagovat na jejich pfipadny nesoulad; uplatni se tedy princip observacni metody. Podklad pro
zpracovani projektu monitoringu je uvedeny v kapitole 8.3, véetné rizikové analyzy faktorl ovliviiujicich
bezpecnost provadéni dila a objektl v dosahu mozného ovlivnéni (kapitola 8.4).

4.2 VyztuZzena zemni konstrukce

Nasyp je navrZeny jako vyztuZzend zemni konstrukce se sklonem lice 1:1, ve smyslu TP 97 se jedna o vyztuzeny
mirny svah s mékkym licovym opevnénim. Geotechnickad (vyztuzena zemni) konstrukce je schematicky
znazornénd na Obr. 7, sestava z nasledujicich konstrukénich prvka:

— Geosyntetické vyztuze; geomfize ve smyslu CSN EN ISO 10318-1,

— mékké licové opevnéni; balena zemina ve smyslu CSN EN 14475,

— sypanina; hrubozrnnd sypanina Typ 3a nebo kvalitngjsi dle CSN EN 14475.

vyztuzna '
geomfiz \ \
vyztuzna geomriz

kotevni délka geomfize

Obr. 7. Schéma geotechnické (vyztuZené zemni) konstrukce

Zhodnoceni geotechnické konstrukce ve smyslu interakce sypaniny s ostatnimi prvky je obsazeno v normé
CSN EN 14475, Tabulce A.1, jeji? relevantni vybér je uvedeny v Tab. 3. Licové opevnéni je mékké (pruzné), ve
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smyslu Tabulky C.11 zminéné normy se jedna o balenou zeminu. Z tabulky plyne, Ze pokud nema konstrukce
pfi dané vysce, sklonu a licovém opevnéni predstavovat technické ani technologické riziko, musi se pouzit
smiSena sypanina Typ 3a nebo kvalitnéjsi. Zpracovatel této zpravy pfipousti pouZiti pouze takové sypaniny,
ktera svoji zrnitosti spada do zemin tiidy G dle €SN 73 6133; zeminy tiidy F nebo S se nepFipoustéji.

Tab. 3. Kombinace sypaniny, vyztuZi a licového opevnéni dle CSN EN 14475

Druh sypaniny — Typ 1 2 3 4
. . | % propadu pod 0,08 mm <5 <12az35 | > 35 | -
Geomechanické
) % propadu pod 0,02 mm - >10 <40 | -
vlastnosti —
Index plasticity - <25 <25 |-
Konstrukce BéZné opérné stény a svahy A B C C
L. TyCové rohoze, Zebriky, sité, mrize,
Vyztuz o i , A B C D
textilie (kovové, polymerové)
Licové opevnéni | Mékké (pruzné) A A B C
A obvykle se pouZiva C nutno provést odbornou studii
B nékdy se pouZiva D nedoporucuje se

V pfipadé pouziti jakékoliv jiné sypaniny do kontaktu s geosyntetickymi vyztuZzemi hrozi riziko nadmérnych
deformaci vyztuzené zemni konstrukce, bouleni anebo jiné obdobné projevy, které indikuji dosazeni druhého
mezniho stavu konstrukce, v krajnim pfipadé i prvniho mezniho stavu licového opevnéni. Viz také ilustraéni
Obr. 8 az Obr. 11 ze staveb rGzného rozsahu a sklon( licového opevnéni.

Obr. 8. Ledec nad Sdzavou (2003)

Obr. 10. Bucovice (2009) Obr. 11. Bucovice (2009)
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5 Zasady navrhu

5.1 Navrhové situace

Uvazuji se nasledujici navrhové situace:

Situace UvaZuje se Dlvod
Docasna v etapovost vystavby
Trvala v je vyvolana ucinky stalych a proménnych zatizeni
Mimoradna X nevyskytuje se
Seizmicka X pfipad velmi malé pfirodni seizmicity
5.2 Mezni stavy
Jsou ovéreny nasledujici mezni stavy:
Skupina Situace Mezni stav
Docasna Stabilita na vdlcové smykové plose pfi provedeni vykopu

Stabilita na valcové a nevalcové smykové plose

Mezni stavy

. i PFimy smyk
poruseni Trvald —
Vytrzeni
Unosnost zékladové pldy (implicitné v numerickém modelu)
, Docasna Sedani a jeho ¢asovy pribéh v predkonsolidacni etapé
Mezni stav

Deformace vyztuzené zemni konstrukce

ouzitelnosti  Trvala
P Sedani konstrukce a jeho ¢asovy pribéh

5.3 Zatizeni a jejich kombinace

5.3.1 Zatizeni

UvaZzuji se nasledujici zatizeni:

Zatizeni UvaZuje se Davod
Vlastni tiha v vlastni tiha zemin a sypanin, vlastni tiha vody
Stalé X nevyskytuje se
Proménné v zatizeni dle TP 97
Mimoradné X nevyskytuje se
Seizmické X pfipad velmi malé pfirodni seizmicity
5.3.1.1 Proménné zatiZzeni

Proménné zatizeni se dle TP 97, Kapitoly 7, Tabulky 33, uvaZuje jako ndhradni zatizeni za LM 1
v charakteristické hodnoté dle vztahu (1); zatiZeni se uvaZuje spojité na celé ploSe vozovky.

qx = 12 kPa (1)
S ohledem na t¥idu nasledk CC3 a s ni souvisejici t¥idu spolehlivosti RC3 dle CSN EN 1990, pfilohy B, je dilé&f
soucinitel zatiZeni pro mezni stav Unosnosti nasobeny soucinitelem Kg; dle téZze normy, viz vztah (2).
Kep =11 (2)

5.3.1.2 Seizmické zatizeni

Lokalita spadd do okresu Usti nad Orlici (Obr. 12) sreferenénim $pickovym zrychlenim ag < 0,03g
(0,294 m/s?), co? je seizmicka oblast CR indikujici pfipad velmi malé piirodni seizmicity pro typ zakladové
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pady D a tfidu vyznamu Il. Seizmické zatiZeni neni v analyze zavedeno, stejné jako souvisejici zasady
(seizmicka navrhova situace, kombinace zatiZeni).

MAPAVSEIZ!VIICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referencni Spickové zrychleni agg
pro skalni podloZi (typ A)

Krumlov
V.Schenk & Z.Schenkova, 2015
Obr. 12. Mapa seizmickych oblasti CR s vyznacenou lokalitou

5.3.2 Kombinace zatizeni

UvaZzuji se ndsledujici kombinace zatizeni:

Kombinace UvaZuje se Davod
Zakladni X vyskytuje se pouze jedno proménné zatiZeni
Mimoradna X nevyskytuje se mimoradné zatizeni
Seizmicka X pfipad velmi malé pfirodni seizmicity
Charakter. X vyskytuje se pouze jedno proménné zatizeni
Casta X vyskytuje se pouze jedno proménné zatiZeni
Kvazistala X vyskytuje se pouze jedno proménné zatizeni
5.4 Geotechnicka kategorie

Podle normy CSN EN 1997-1 jsou geotechnické kategorie odliseny na zakladé typu konstrukce, miry rizika a
zakladovych podminek, podrobnéji viz Tab. 4.

Tab. 4. Geotechnické kategorie podle CSN EN 1997-1

GK | Charakteristika

1 Malé a relativné jednoduché konstrukce, pro které je mozné zajistit, Ze zakladni poZadavky budou
splnény na zakladé zkusenosti a kvalitativniho geotech. prlizkumu, a se zanedbatelnym rizikem.

2 Konvencni typy konstrukci a zakladd s béznym rizikem nebo jednoduchymi zakladovymi poméry i
zatéZovacimi podminkami (plosné zaklady, vykopy, nasypy a zemni préce, ...).

3 Konstrukce nebo ¢asti konstrukci, které nespadaji do 1. a 2. geotechnické kategorie (velmi velké
nebo neobvyklé konstrukce, konstrukce vyvolavajici abnormaini riziko, ...).

Norma CSN 73 6133 je ze své podstaty zGZend na zemni téleso a geotechnické kategorie odliduje na zakladé
vysky nasypu/ hloubky zarezu, dale uvadi specificka hlediska pro presnéjsi zaclenéni (Tab. 5).
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Tab. 5. Geotechnické kategorie podle CSN 73 6133 (vybér)

GK | Charakteristika
1 Nasyp/ zarez do 3 m; neni v kontaktu s tekouci vodou, neni na rizikovém podloZi (stlacitelném,
poddolovaném), téleso neni z upravenych zemin, neni vyztuzené, nejedna se o vrstevnaty nasyp.

2 Nasyp/ zafez nad 3 m; zemni téleso nespliujici podminky pro 1. GK, potencialné ohroZujici stabilitu
uzemi nebo potencialné ovliviujici jiné konstrukce a jejich mezni stavy.

3 Zemni téleso nesplnujici podminky pro 1. a 2. GK; vysoké, ¢lenité nebo neobvykle zatizené zemni
konstrukce, téleso v sesuvném Uzemi, z nestandardnich materiald.

Norma CSN P 73 1005 asociuje geotechnickou kategorii s tfidou rizika. Geotechnickd konstrukce spadd do
3. tfidy rizika (Tab. 6) dle zhodnoceni klicovych ukazatel pro stuperi 3 pravdépodobnosti vzniku nezadouciho
jevu (vznik i neuskute¢néni nezddouciho jevu jsou stejné pravdépodobné?) a stuper 4 relativni miry velikosti
Skody (velké skody, které je nutno vyloudit, srovnatelné s naklady projektu®).

Tab. 6. Trida rizika podle CSN P 73 1005

Ttida rizika (TR) Relativni mira skody
1 2 3 4 5
1 1.TR 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR
Pravdépodobnost 2 1.TR 1. TR 2.TR 2.TR 3.TR
vzniku 3 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR 3.TR
nezadouciho jevu 4 1.TR 2.TR 2.TR 3.TR 3.TR
5 2.TR 2.TR 3.TR 3.TR 3.TR

Podle CSN EN 1997-1 a €SN 73 6133 spada geotechnicka konstrukce do 3. geotechnické kategorie, a to i ve
vztahu k tFidé rizika dle CSN P 73 1005.

Dle €SN EN 1990 lze podle diferenciace spolehlivosti konstrukci kategorizovat jako konstrukci
s vyznamnymi nasledky v pfipadé poruchy nebo funkéni nezpusobilosti, tedy tfidou nasledka CC3.

5.5 Kriticky profil konstrukce

Kriticky profil konstrukce by zvoleny v fezu 3 v km 0,060 vétve D; jedna se o nejvyssi profil na trase vétve,
rovnéz je v jeho ose veden podélny geologicky fez (viz kapitolu 5.6). Profil je znazornény na Obr. 13 dle
projektové dokumentace a po dohodé s investorem bude sklon lice zménén na 1:1 (vyznaceno v obrazku).

12,80 |65 1y 5,00 L 228 | 225 L 75 LsoLsil
1 T 1 T 11
L 9,93 Ll |
i T !
29 g gl 23 g
o o = Sd S,
= 1

Obr. 13. Kriticky profil konstrukce s vyznacenou zménou sklonu lice

4 rozsah a obsah jednotlivych stupfili prizkumu je adekvdtni velikosti a charakteru konstrukce, ale v ramci analyzy
vlastnosti zakladové pldy bylo nutné nékterd data doplnit o poznatky a postupy z odborné literatury.
> porucha ndsypu (anebo zdkladové pudy) by vyZadovala komplexni rekonstrukci, véetné sanace podloZi.

“
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5.6 Geologicky profil zakladové pudy
Profil zakladové plidy je sestaveny na zakladé geologického fezu 1-1° dopliujiciho prazkumu (Obr. 14).

Rez je vedeny cca po spadnici stavajiciho svahu smérem do Wolkerova tdoli, v pravé horni éasti fezu (budouci
OZ Nova Dukla) je vidét vybéh stérkopiskové lavice, pod Sedé zvyraznénou polohou planovaného nasypu je
zfejma vrstva mékkych aZ kasovitych sprasovych hlin a jill (GT3); fez je 4x prevySeny.

1 SAPH1 v promitu

||
Stérkopiskopya
lavice

ﬁ\«e\g\k\l\/ -
E i e

i

Obr. 14. Geologicky profil zdkladové pudy (4x prevyseny)

5.7 Geotechnicky model

Zasadnim prvkem geotechnického modelu je zikladova plda, resp. jeji fyzikalni a mechanické vlastnosti,
které predstavuji dllezity soubor vstupnich parametrl pro geotechnické vypocty v analytickych nebo
numerickych vypocetnich modelech. Do geotechnického modelu jsou tyto vlastnosti zvoleny na zakladé
kritického zhodnoceni prizkum{ a laboratornich a terénnich zkousek; geologicky model tedy neni pro
analyzu pfijat k pfimému poutZiti, jedna se o jeden ze zdroju pro volbu parametr( zemin zakladové pUdy.

Obdobné je interpretovdna poloha hladiny podzemni vody a jeji rezim, zde vSak s mnohem vétSim
prihlédnutim ke geologickému modelu, prakticky se jedna o jeho pfijeti.

Sypanina je v ramci geotechnického modelu stanovena poZadavkem na minimalni (maximalni) vlastnosti,
které musejii byt pro zajisténi stability konstrukce spinény.

5.7.1 Zakladova puada

Pro geotechnickou analyzu jsou smérodatné geotechnické typy GT2, GT3 a GT6, pficemZ prvni dva typy
zastupuji stfedné plastické sprasové hliny a jily tfidy F6-Cl s proménlivym stupném konzistence a
s proménlivou pevnosti a tuhosti, tfeti typ zatupuje neogenni, velmi vysoce plastické jily tfidy F8-CV.

Pro kazdy uvedeny geotechnicky typ byla provedena jedna sada indexovych a fyzikalnich zkousek a vidy jedna

krabicovd smykova zkouska pro stanoveni efektivnich parametri smykové pevnosti; pro GT3 byla dale
provedena terénni vrtulkova zkouska.

Cely profil zakladové pldy byl podroben sondam tézké dynamické penetrace, z nichz je mozné usuzovat na
vyvoj vlastnosti zemin s rostouci hloubkou.

5.7.1.1 Indexové a fyzikalni vlastnosti

Laboratorni zkousky byly v rdmci sestavovani geotechnického modelu doplnény o ty vlastnosti, které nebyly
zkouskami pfimo stanoveny. Jednd se zejména o objemovou hmotnost zemin GT2 a GT3 (v pfirozeném
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uloZeni), jejiz hodnota vychazi ze zkusSenosti zpracovatele s vyhodnocenim vlastnosti zemin obdobného
charakteru na jinych akcich; hodnotové se jednd o cca 5% kvantil. Zdanliva hustota zeminy byla uvazovana
shodné pro vsechny geotechnické typy, zbylé vlastnosti byly dopocitany v souladu s fundamentalnimi
principy mechaniky zemin. Dopocitané hodnoty jsou od laboratorné ovérenych hodnot v Tab. 7 odliSeny
cervené.

Tab. 7. Indexové a fyzikdlIni vlastnosti zemin

Sonda / GT S1 S2/GT2 | 83/GT6 | 54 85 /GT3
Hloubka 1.5-2,0 1.6-2.1 3.8-40 3,540 1.4-2.0
Cislo vzorku 34431 34432 34433 34434 34435
Typ vzorku - -— - - -
Klasifikace CSN 73 6133 Fo CI Fo CI F8 CV §58C Fo Cl
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 siCl cl cl grsaclS siCl
Vlhkost CSNENISO 17892-1 w1 18,8 23.5 28,7 16,6 27,8
Mez tekutosti ) W, [%] 38 49 74 40 37
CSN ENISO 17892-12 L

Mez plasticity W, [%] 18 19 25 18 19
Index plasticity Vypodet dle CSN EN 1SO 17892-12 I, | 20 30 49 22 18

. Posoureni dle CSN 73 6133 I, | 0.96 0,85 0,92 0,51
Stupei konzistence

tuha tuha tuhd tuha

Filtracni soucinitel k| i 1261100 | 2,755.100 | 100110 | 343510 | 1269.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 D Mgm'] | — 2,74 2,74 - 2,74
Obj. hmot. vlhké zeminy Mgm” — 1,88 -

! ’ CSN ENISO 17892-2 p |Meml] 1,988 1,988
Obj. hmot. suché zeminy e Mgm | | — 1,610 1,46 - 1,556
Parovitost n [%4] - 412 40,7 — 432

7 7
Stupei nasyceni _S“r [%4] - 91,7 89,7 - 100

Se znalosti objemové hmotnosti vody p,, = 1000 kg/m?3 Ize spoéitat objemovou hmotnost saturované
zeminy dle obecného vztahu (3) a pres tihové zrychleni nasledné stanovit objemovou tihu zeminy
(pfirozenou, saturovanou).

psatz(l_n)'ps‘l'n'pw (3)

5.7.1.2 Mechanické vlastnosti (pevnost)

Pro kazdy geotechnicky typ byla provedena jedna krabicova smykova zkouska; s vyjimkou neporuseného
vzorku GT6 byly vzorky zemin GT2 a GT3 pro ucely zkousky rekonstituované, tyto byly zaroven zkouseny
nezalité, pfi vlihkosti blizké prirozenému uloZeni.

Vzorky pro laboratorni zkousky, odebrané geologem, byly pfedany laboratofi GEODRILL, s.r.o., kterd provedla
zkousky pouze na vzorku GT6 a vzorky GT2 a GT3 postoupila laboratofi AZ GEO, s.r.o. Tyto zbylé dvé zkousky
byly provedeny na pasté (rekonstituovany vzorek) a vzorky byly nezalité, protoZe pfi dané konzistenci hrozilo
jejich vyteceni z pfistroje, jak sdélila laboratof AZ GEO, s.r.o.

Vysledky smykovych zkousek byly tedy pro Ucely sestaveni geotechnického modelu reinterpretovany a
konfrontovany s korela¢nimi vztahy z odborné literatury, pro ovéreni rdmcové platnosti vyhodnoceni. Dale
bylo pti volbé parametri smykové pevnosti prihlédnuto k ovéfovacimu posudku stability stavajiciho svahu za
predpokladu toho, Ze pro metodu stupné bezpecnosti (bez redukce dil¢imi souciniteli) musi byt svah stabilni.

Ovéreni bylo provedeno v analytickém i numerickém vypocetnim modelu, pficemz zejména numericky model
kolaboval jiz bezprostfedné po vygenerovani geostatické napjatosti, pokud byly uvaZovany parametry
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smykové pevnosti GT2 pouze dle vysledk(l laboratorni zkousky. Na zakladé tohoto zjisténi byly smykové
parametry GT2 stanoveny pomérem 75:25 laboratorné ovérenych hodnot k hodnotam korelaénim dle
odborné literatury; parametry pro GT3 a GT6 byly ponechany dle reinterpretace laboratornich zkousek.
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Obr. 15. Pracovni diagram smykové zkousky pro GT2 + reinterpretace
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Obr. 16. Pracovni diagram smykové zkousky pro GT3 + reinterpretace
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Obr. 17. Pracovni diagram smykové zkousky pro GT6 + reinterpretace
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Reinterpretace smykovych zkousek uvedena na Obr. 15 az Obr. 17 je vztazena k vrcholovym hodnotdm
smykového napéti (plné kruznice) a ke kritickym hodnotdm smykového napéti (¢arkované kruznice).
Souhrnnou reinterpretace smykovych zkousek na zakladé laboratornich analyz obsahuje Tab. 8.

Tab. 8. Smykové zkousky, souhrnnd reinterpretace

GT Normalové napéti Smykové napéti [kPa]
[kPa] Laboratoi® ‘ Zpracovatel (vrchol)’ ‘ Zpracovatel (kriticky)®
25 18 4,9 4,1
2 50 20 8,9 8,6
100 24 17,9 17
25 15 15 14
3 50 26 24,5 23,5
100 48 48 44,5
100 31 30 10
6 200 78 80 60
400 137 140 95

Pro rekonstituované vzorky (GT2, GT3) bylo dale proveden vypocet Uhlu vnitfniho tfeni na zadkladé indexu
plasticity, dle vztahu (4) pro vrcholovou hodnotu, resp. dle vztahu (5) pro hodnotu kritickou.

(4)
(5)

@' =0,0058- 12" —0,32Ip + 36,2
Oy = 0,084 13* — 0,751, + 31,9

Vyse uvedené vypocty byly jesté opraveny o kvantil v pfipadé vrcholové hodnoty a o rozptyl dat 1 az 5 %
v pripadé vrcholové a kritické hodnoty. Souhrnna Tab. 9 obsahuje parametry efektivni smykové pevnosti na
zakladé reinterpretace smykovych zkousek i na zakladé korelacnich vztah( z odborné literatury.

Tab. 9. Parametry efektivni smykové pevnosti

—_— Literatura (4) & (5) Laboratoi® Zpracovatel (vrchol)” | Zpracovatel (kriticky)®
&1 |dolkPal [¢ 1  |c'[kPa]l [ 1  |c'[kPa]l [ ‘[] | ¢ [kPa]’
12 [261 | 18,3 | 46 | 16 [ 9,9 |04 | 97 E |
13 | 284 | 22 | 23,7 | 4 | 24 3,25 | 22,2 |0 |
6 |- | - | 19 | 15 | 19,7 [0 |15 E |

Pro GT3 a GT6 byly do geotechnického modelu pfijaty pfimo hodnoty vyznacené v tabulce tucné, pro GT2
byly parametry zvoleny pomérem 75:25 laboratorné ovérenych hodnot (reinterpretovanych zpracovatelem)
k hodnotam korela¢nim dle odborné literatury.

5.7.1.3 Mechanické vlastnosti (tuhost)

Vzhledem ktomu, Ze nebyly provedeny Zadné laboratorni zkousky stlacitelnosti, bylo na tuhost zeminy
usouzeno na zakladé sond tézké dynamické penetrace dle odborné literatury, pricemz vysledky byly
konfrontovany s geologickym modelem.

b viz laboratorni protokoly smykové zkousky.

7 pIné kruZnice na Obr. 15 aZ Obr. 17.

8 &drkované kruZnice na Obr. 15 aZ Obr. 17.

9 efektivni koheze je pro kriticky stav pausdliné uvaZovdna nulovd, byt vyhodnoceni ukdzalo nenulové hodnoty.

“
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Redukovany pocet uderl (Nj,) dynamické penetrace (DPH) byl pfeveden na pocet uderd (N) standardni
penetracni zkousky (SPT) dle vztahu (6), nasledné byl stanoven podle vztahu (7) soucinitel objemové
stlacitelnosti (m,,), resp. Edometricky modul pfetvarnosti jako jeho pfevracena hodnota (8).

N=8-N/,—6 (6)
12,07
m, P (7)

" N - (56000 + 435 - 17°7)

Evea = i (8)
m‘l]
Ve vrstvach GT2 a GT3 osciluji hodnoty edometrického modulu stlacitelnosti v rozmezi 1 az 1,2 MPa, tedy
nepatrny trend ke zpevniovani, neogenni jily GT6 vykazuji zpevnéni s hloubkou vyrazné;si, avSak zdroven
takové, které se ramcové vymyka standardnimu rozmezi modult pro tuto tfidu zemin (F8-CV), proto se pro
neogén rovnéz uvazuje s prakticky nulovym zpevnénim.

5.7.2 Podzemni voda

Hladina podzemni vody je uvaZovana konformné sterénem dle geologického fezu 1-1‘, s pfirozenou
tendenci k proudéni smérem do Wolkerova udoli (na Obr. 14 smérem vlevo).

5.7.3 Sypanina

Vlastnosti hrubozrnné sypaniny uvazované v analyze vychazeji z hodnot uvedenych v normé CSN 75 2410.
Objemova hmotnost je stanovena ze suché objemové hmotnosti Proctor standard pfi optimalni vihkosti dle
vztahu (9). K nizsi mife hutnéni (méné néz 100 % PS) se v tomto pfipadé nepfihlizi.

P = Pdamax " (1 + Wopt) (9)

Parametry smykové pevnosti jsou stanovené — a timto zaroven predepsané jako minimalni pozadované — na
zakladé dosavadni zkuenosti zpracovatele a na zakladé hodnot uvedenych v normé CSN 75 2410 a
v literature [34N], zde se k nizsi mife hutnéni (méné nez 100 % PS) pfrihlizi.

Koeficient hydraulické vodivosti a deformacni modul jsou stanoveny z konzervativni strany spektra v odborné
literatufe.

5.7.4 Konstitutivni vztahy pro numerickou analyzu

Pro ucely numerické analyzy metodou konecnych prvkid byly sestaveny dva soubory konstitutivnich vztahu
(materidlovych modeld).

Linearné elasticky, idedlné plasticky Mohr-Coulombiv model byl zvolen za Ucelem vygenerovani geostatické
napjatosti procedurou gravity loading, u které hraji vyznamnou roli hodnoty Poissonova cisla (v). Vstupni
parametry pro tento model odpovidaji zakladnim vlastnostem zemin a prakticky se nelisi od parametr( pro
analytické vypocty (y, ¢, @', ¥, E, v), to je hlavni divod pro volbu tohoto modelu, pomysinou dari vsak
predstavuje jisté zjednoduseni ve vyvoji pretvoreni v zavislosti na stavovych veli¢inach (model nezohlednuje
zpevnovani zeminy s rostoucim napétim ani pamét zeminy na historii zatéZovani, pretvareni zeminy uvazuje
linearné pruzné az do okamziku dosazeni Mohr-Coulombovy podminky poruseni, poté idedlné plastické).

Vlastni numericka analyza je nasledné fizena materidlovym modelem Hardening soil, ktery je v popisu
chovani zeminy vystiznéjsi, kompenzuje tedy zjednoduseni uvedena vyse, avsak za cenu vyssich narok( na
vstupni parametry po strance vlastnosti zemin; po strance poruseni vSsak model cti Mohr-Coulombovu
podminku. Tento model je uvaZovany pouze pro zeminy zadkladové puldy, nikoliv pro téleso nasypu.
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Se znalosti hodnot edometrického modulu pfetvérnosti (E,.4) pro rdzna efektivni normalova napéti (oy) lze
parametrickym vypoctem stanovit referenéni modul (Eref) pti referenénim tlaku (p"¢f) a taky exponent (m),

oed
a to ze zavislosti podle vztahu (10); vSechny tfi veli¢iny patfi do souboru vstupnich parametr( Hardening soil

modelu, ostatni parametry jsou stanoveny na zakladé vzajemnych korelacnich vztaha.

m
P o;+c'-cotg’
oed ™ Toed "\ pref 4 ¢’ cote’

(10)

Vozovka je uvaZzovana linearné pruznym modelem se zanedbanim pérovitosti (linear elastic, non porous), pro
vyztuzna geosyntetika jsou vyuzity prvky ,geogrid“ definované osovou tuhosti (EA), licové opevnéni je
uvaZzovano pomoci prvkd ,plate”, jejichz chovani je definované osovou a ohybovou tuhosti (EA, EI),
Poissonovym ¢&islem (v) a dopliikem objemové hmotnosti (w)™%.

Pro uplnost jsou nize uvedeny vztahy pro stanoveni uhlu dilatance (), koeficientu zemniho tlaku v klidu
(k{,VC), Poissonova cisla (v), pfevodniho soucinitele (8) a modulu pretvarnosti (Eger), dale pro stanoveni

se¢ného modulu z triaxialni zkousky (E;gf) a modulu pruZnosti (E;ff); viz vztahy (11) az (17) v uvedeném
poradi parametrd.

Y = §0, — QPcy (11)
k)¢ =1—sing’ (12)
— qj !
y—Lsing . (13)
2 —sing
2-v?
=1- (14)
B 1—v
Edef = Eoea " B (15)
ref
Eref — Eoed (16)
50 (k(I)VC)m
Eyf =3-EL (17)

5.7.5 Souhrn dat analyzy zemin

V Tab. 10 a Tab. 11 je uveden geotechnicky model, obsahujici parametry zemin zakladové pldy a sypanin;
formalné je doplnén i typ GT4, ktery se ve vypocetnich modelech vyskytuje pfi krajich, mimo zénu ovlivnéni.

Tab. 10. Geotechnicky model

14 Y' (P' c' v 6 Eoed Edef m
[kN/m?] | [kN/m’] |[°] [kPa] | [-] -] [MPa] |[MPa] |[-]
GT2 195 [198 [139 325 [043 [034 0968 | 0334 |01
GT3 195 198 [237 [325 [037 o055 1,152 | 0638 |01
GT6 184  [189 |19 1,5 0,4 0,46 4576 | 2,093 |01
leTa 185 [195 |27 5 035 Joel |13 | 7986 |03
|Sypanina|11,5 [120 [32 1 032 o7 85,792 |60 01 |

10 pokud se licové opevnéni modeluje prvkem ,,geogrid“, md vypocet ze zkusenosti zpracovatele tendenci kolabovat,
proto je zde formdliné nahrazen prvkem , plate”, avsak s ohybovou tuhosti blizkou nule.
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Tab. 11. Geotechnicky model — pokracovadni

11

k m Pev 1) ko Eso"™ Eoed™ Eu'f €o
[m/s]  |[-] [° [°] [-] [MPa] |[MPa] |[MPa] |[-]
GT2 2,786-09 (021  [119  [21 0,759 | 1,468 | 1,385 | 4403 |0,701
GT3 127608 (017 |22 1,7 0597 | 1,487 | 1362 | 446 0761
GT6 1,00E-10 [ 0,1 15 4 0674 | 5002 [ 4809 [15007 |0,876
|GTa  |1,00e-08[055 |27 o l0546  [18134 |13 [54401 |05 |
| Sypanina | 1,00E-06 |- 30 2 047 |- - - - |

5.8

Geosyntetické vyztuze

Je navrZen jeden druh geomfizi ve smyslu vyrobni suroviny a technologie vyroby, v jedné drovni pevnosti.
Reprezentativni a charakteristické vlastnosti uvazované v analyze uvadi souhrnna Tab. 12, podminky uloZeni
a jiné aspekty obsahuje Tab. 13. ZpUsob vypoctu a stanoveni odporu dle TP 97 je v nasledujicich kapitolach.

Tab. 12. Vliastnosti geosyntetickych vyztuZi

Vlastnost Znacka Jednotka | Typ 80
Reprezentativni odpor v tahu Rt repel kN/m >35
Reprezentativni odpor proti Ryeppo kN/m 22 fOL’”’ Ipo 07 (X)dx
vytrzeni Hpo - >0,239
Charakteristicky odpor v pfimém | Ry 4s kN/m 21 fOLdS Ugs o (X)dx
smyku Las - > 0,552
Charakteristicky odpor ve spoji Ry con kN/m 235
Charakteristicky odpor ve Ry con kN/m 2 eon * Rerepiel
spojeni Neon 2 - =0,8

Tuhost pfi 2% protazeni Joo kN/m > 800

Tab. 13. Aspekty vztahujici se ke geosyntetickym vyztuzim

Vztazna vlastnost Ovliviiuje | Popis
) ) Navrhova teplota pro zohlednéni redukéniho faktoru tahového creepu
Navrhova teplota Ner - o
se uvazuje 9 =20 °C.
i i i Navrhové obdobi pro extrapolaci laboratornich dat stran tahového
Navrhové obdobi Ner ..
creepu se uvazuje 120 let.
Zrno sypaniny pfi TRV . o .
i Maximalni velikost zrna sypaniny pfi 90% propadu je dgo = 63 mm.
90% propadu ia ypaniny p ° propaduiJe dao
pH zemniho Agresivita zemniho prostredi viici geosyntetickym vyztuzim se uvaZzuje
prostiedi et v rozmezi pH 4 az 9.
Maximalni doba Geosyntetické vyztuZze se museji zakryt nejpozdéji v den pokladky /
. Nw . , , , o o , v,
expozice vyjmuti z vyrobniho obalu, z divodu plsobeni UV zareni.
5.8.1 Reprezentativni odpor v tahu

Reprezentativni odpor v tahu se stanovuje dle vztahu (18).

11 exponent Hardening soil modelu.

Rt,rep,el =MNer "MNia " Mw " Nen " Nayn * Ty

2 uvazuje se redukce odporu licového opevnéni vlivem pisobeni UV zdreni.

(18)
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5.8.2 Interakce sypanina-vyztuz
Smykovy odpor proti vytrzeni a v pfimém smyku se uvazuje dle vztahu (19), respektive (22).

Odpor proti vytrZeni:

Hpo = Kpo * tan @rep (19)
kpo = as - (tan 6/tan (prep) + (03, /0,') " (ap, -B/2S) - (1/tan (prep) (20)
(op'/0y)) = tan(n/4 + (prep/z) 'exp[(ﬂ/z + (Prep) *tan (prep] (21)
Odpor v pfimém smyku:
Uas = kgs - tan Prep (22)
kqs = as - (tan §/tan (prep) +(1-ay) (23)
kde je: up, smykovy odpor proti vytrzeni [—]
kpo koeficient odporu proti vytrzeni [-]
Uas smykovy odpor v pfimém smyku [—]
Kas koeficient odporu v pfimém smyku [—]
o proporcni soucinitel plochy smykového odporu [—]
ap-B/2S proporéni soudinitel vzdorujici plochy vyztuze [—]
tan §/tan @,.,, koeficient tfeni mezi sypaninou a vyztuzi [—]
op' /o, pomérovy soucinitel mobilizovaného odporu [—]
s Ludolfovo &islo [-]
Prep efektivni Ghel vnitfniho tfeni sypaniny, reprezentativni [°]
5.8.3 Procento pokryti

Geosyntetické vyztuze budou v podélném sméru kladeny na dotyk, bez pfesahu a bez mezer, to odpovida
100% pokryti. Geometrické charakteristiky viz vztahy (24) a (25), pocitano na bézny metr délky konstrukce.

— obvod vyztuZe P=2m (24)
— Sirka vyztuze B=1m (25)
5.8.4 Reprezentativni odpor proti vytrzeni

Reprezentativni odpor proti vytrzeni se stanovuje dle vztahu (26). Vzhledem k tomu, Ze je hodnotou zavisly
na efektivnim normalovém napéti (o,,) a na poloze kritické smykové plochy, ktera uréuje délku vyztuze L,
v pasivni zoné, Ize ho vycislit pouze ¢astecné.

Lpo

rep,po — P kpo “tan @pep - O-rll(x) “dx (26)
0

R

5.8.5 Charakteristicky odpor v pfimém smyku

Charakteristicky odpor v pfimém smyku se stanovuje dle vztahu (27). Vzhledem k tomu, Ze je hodnotou
zavisly na efektivnim normalovém napéti (o;,) a na poloze kritické smykové plochy, kterd uréuje délku vyztuze
Lg4s vystavenou pfimému smyku, Ize ho vy¢islit pouze ¢astecné.

Lgs

Ryas =B~ kgs - tan Prep * on(x) - dx (27)
0

5.8.6 Charakteristicky odpor ve spoji

Charakteristicky odpor ve spoji (vyztuze s vyztuzi) je ekvivalentni reprezentativnimu odporu v tahu, na
kotevni délce vyztuZi neni dovoleno vytvaret spoje.
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5.8.7 Charakteristicky odpor ve spojeni

Spojeni geosyntetické vyztuze s licovym opevnénim se technicky nevyskytuje, protoze lic je baleny, formalné
je ale odpor ve spojeni oslabeny vlivem plsobeni UV zafeni na exponované vyztuze, a to redukénim faktorem
1,25 podle ISO/TS 20432.

5.9 Dopady v ramci zony vlivu

Béhem vystavby ndsypu a souvisejicich praci bude okoli zatizené zvySenou hladinou hluku, vibracemi a
prasnosti, coz jsou vSechno doprovodné jevy stavebniho procesu, pti kterém bude probihat tézba, pfesun a
ukladani zemin, distribuce a hutnéni sypanin, vystavba zdkladovych konstrukci plosnych, pfipadné
hlubinnych, bude dochazet k pohybu stavebnich stroji nejen v rdmci stavenisté, ale i k jejich prijezdu a
odjezdu vné stavenisté, k potencidlnimu precerpavani vody ze stavenich jam, pfes noc mlze byt stavenisté
Castecné nebo zcela osvétlené z divodu ochrany majetku anebo z dlivodu noc¢nich smén.

Nasyp vyvola stlaceni zakladové pldy a vytvofi poklesovou kotlinu, ktera se projevi nad ramec svislého
prdmétu nasypu, zejména pred jeho patou. V zavislosti na vysce nasypu bude mit poklesova kotlina
proménlivy dosah, a to od zanedbatelného (v mistech nizkého nasypu na zapadni strané vétve D) aZ po
pfiblizné 5 az 10metrovy dosah v mistech nejvyssiho nasypu (v okoli km 0,060).

Mimo svisly pramét nasypu budou hodnoty poklest v fadu maximalné jednotek centimetr(i a smérem Kk linii
dosahu poklesové kotliny se budou pfirozené snizovat az k nule, vyuZitelnost okolniho Uzemi timto nebude
nijak dotcena. Pod svislym primétem nasypu budou poklesy presahovat i vyssi jednotky aZ prvni desitky
centimetr(, coZ je nutno zohlednit p¥i ndvrhu a adekvatnim harmonogramem vystavby.

V paté svahu budou provedeny vrty pro svislou inklinometrii a v nich budou probihat opakované odecty
pretvoreni zakladové pldy; horizontalni deformace v okoli paty svahu budou v radu jednotek centimetr(.

5.10 Dalsi aspekty navrhu

Navrhova Zivotnost vyztuzené zemni konstrukce se dle trvanlivosti dil¢ich geosyntetik stanovuje na
minimalné 50 let v pfirodnich zeminach s hodnotou 4 < pH <9 a pfi teplotach zeminy < 25 °C.

5.11 Omezujici podminky

Geosyntetika béhem manipulace, skladovani, vystavby ani v prlibéhu své Zivotnosti

— nesmeéji prijit do styku s kyselymi nebo zdsaditymi latkami (pH < 4, pH > 9),

— nesméji byt vystavena u¢inkm poZzaru nebo obdobnym zdrojlim extrémniho tepla,

— nesméji byt mechanicky poskozena, s vyjimkou manipulace se sypaninami v souladu se schvalenym
technologickym predpisem,

— nesméji byt exponovana pfimym Gcinkiim UV zareni po dobu delsi, nez uvadi prohlaseni o trvanlivosti
v Prohlaseni o vlastnostech vyrobku,

— museji byt zakryta sypaninou v den pokladky / vyjmuti z vyrobniho obalu, pfiméfené situaci.

Prdmérna rychlost vystavby nasypu v libovolné etapé a vcéetné predkonsolidaéni periody nesmi prekrodit
0,25 m hutnéné sypaniny za denni sménu.

5.12 Predpoklady a zjednoduseni

Geotechnicka analyza, zpracovani dat a sestavovani modell podléha nasledujicim predpokladlm, v ramci
kterych, anebo nad ramec kterych, byla pfijata nasledujici zjednoduseni.

— S ohledem na t¥idu nasledkd CC3 a s ni souvisejici tfidu spolehlivosti RC3 dle €SN EN 1990, ptilohy B, je
dil¢i soucinitel zatizeni pro mezni stav Unosnosti nasobeny soucinitelem Kg; dle téZe normy.
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Kritickych profil konstrukce je nejvyssi na trase vétvé D a je cca v ose geologického fezu 1-1/, jednd se o

nejnepfriznivéjsi kombinaci geometrie konstrukce a geologickych poméru.

Ndvrh a posouzeni konstrukce v kritickém profilu je dostatecné reprezentativni pro celou konstrukci

natolik, Ze pfijeti navrienych geotechnickych opatfeni ve zbylych castech konstrukce je a priori

povazovano za spolehlivé.

Kfivkova rozmezi geologickych vrstev je vramci zjednoduSeni ve vypocetnich modelech nahrazena

aproximacnim polygonem.

Hladina podzemni vody je uvaZovdna v ustalené drovni, v numerickém modelu je zohlednén vliv

gravitacniho proudéni.

VSechny vlastnosti zemin, hornin a sypanin jsou popsané souborem parametrl vsouladu s

fundamentdlnimi principy mechaniky zemin.

Charakteristické parametry zemin a hornin jsou stanoveny na zakladé vysledkl laboratornich zkousek a

interpretaci prizkum, provedenych v rliznych etapach riznymi zpracovateli.

— Stanoveni pretvarné deformacnich charakteristik zakladové p(idy je provedeno na zakladé interpretace
sond dynamické penetrace a pfislusnych korelaci v odborné literature.

Charakteristické parametry hrubozrnné sypaniny jsou stanoveny empiricky ve standardnich mezich

hodnot, na zakladé norem a odborné literatury.

Vlastnosti geosyntetickych vyztuZi jsou stanoveny z legislativné platnych dokumentd v souladu

s pozadavky TP 97; analyza je vedena v maximalné obecné roviné pro umoznéni hospodarské soutéze.

Odpor ve spojeni (vyztuZi s licovym opevnénim) je stanoven procentem oslabeni odporu v tahu vlivem

dlouhodobého plsobeni UV zafeni.

VyztuZeni je navrzené tak, aby splfiovalo kritérium konstrukénich zdsad dle BS 8006-1 (do TP 97 prevzatych

jako pocatecni rozméry) a zaroven tak, aby celkové osové pretvoreni neprekrodilo hranici 1 % kotevni

délky, opét dle BS 8006-1; jedna se o dlouholety, obecné akceptovany limit.

Izochronni kfivky nejsou k dispozici, creepové pretvoreni se predpoklada do 1 % kotevni délky za

predpokladu, Ze vyztuz bude namahana prdvé na Urovni creepové pevnosti; tento pfedpoklad je pro mezni

stav pouzZitelnosti vysoce konzervativni a nepravdépodobny.

Vsechny vypocetni modely, analytické i numericky, jsou dvourozmérna uloha rovinné deformace.

Mezni stavy Unosnosti vyztuzené ¢asti valu jsou ovéreny analyticky, prouzkovou metodou, Uroven metody

Bishop (vélcova plocha) a Spencer (nevalcova plocha).

Mezni stavy pouzZitelnosti vyztuZzené Casti valu jsou ovéfeny analyticky, metodou mezni rovnovahy ve

smyslu FHWA-HIF-17-004.

Mezni stavy Unosnosti zakladové pldy jsou implicitné zahrnuty v numerickém modelu.

Mezni stavy poufZitelnosti zdkladové pldy jsou ovéreny analyticky, metodou edometrického modulu,

omezeni deformacni zény je zohlednéno vlivem strukturni pevnosti.

Mezni stavy pouzitelnosti zakladové pldy jsou dale ovéfeny numericky, metodou koneénych prvka.

Pro vygenerovani geostatické napjatosti je v numerické analyze zvolen zékladni, linearné elasticky idealné

plasticky materialovy model (Mohr-Coulomb).

Geostatickd napjatost zakladové pidy v numerickém modelu byla spocitana procedurou gravity loading,

z dGvodu nehorizontalnich vrstev zakladové pldy a nehorizontalniho pribéhu hladiny podzemni vody.

Pro ucely vlastni numerické analyzy konstrukce a zakladové pldy je zvolen pokrocily, pruznoplasticky

materidlovy model s dvoji plochou plasticity pro zavedeni vlivu objemového a smykového zpevnéni,

s hyperbolickou zavislosti normalového pretvofeni na deviatoru napéti a s odliSenim primdrni konsolidace

a rekonsolidace (Hardening soil).

Vliv drendznich Zeber na rychlost konsolidace neni v numerické analyze zohlednén, vypocet je proveden

analyticky podle teorie 1dimenzionalni konsolidace dle Terzaghiho (vertikalni) a Barrona (horizontalni),

vysledky numerické analyzy jsou nasledné adekvatné reinterpretovany.

“
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— Vliv drendazZnich Zeber na zvyseni Unosnosti zakladové pldy je v analyze zcela zanedban.

— Nasyp je v numerickém modelu rozdélen na technologické vrstvy o mocnosti 0,5 m, aby bylo mozné
simulovat faze vystavby a zavést vliv ¢asového ramce.

— Chovani numerického modelu je pribéiné konfrontovano s analytickym modelem, pro ovéreni
plauzibility vysledkd, a to zejména po strance sedani konstrukce.

— Tihové zrychleni je uvaZovano v hodnoté g = 9,81 m/s>.

5.13 Navrhova metoda

Mezni stavy jsou ovéreny vypoctem.

5.13.1 Ovéreni vypoctem

Ovéteni meznich stav(i vypoctem, metodou diléich soucinitel(, je provedeno v souladu s CSN EN 1997-1,
Névrhovym ptistupem 3 (Tab. 14)®3, pro vrcholové parametry smykové pevnosti.

Nad ramec CSN EN 1997-1 se uplatni dil¢i soucinitele pro geosyntetické vyztuze dle TP 97 (Tab. 15).
Tab. 14. Dil¢i soucinitele dle CSN EN 1997-1

. Hodnota dil¢iho soucinitele
Znacka
Al | A2 [ M1 | M2 | Rl | R2|R3
ZatiZeni stalé Ve 1,35
Zatizeni proménné Ya 1,5 (13 |
Uhel vnitfniho tfeni Vo 1 1,25
Efektivni soudrznost Ve 1 1,25 )
Neodvodnéna smykova pevnost Veu 1 1,4
Objemova tiha Vv ) 1 1
Zaboreni Vryv 1 1,4
Usmyknuti Viih ) 1 1,1
Tab. 15. Dil¢i soucinitele dle TP 97
Druh odporu Znacka | Hodnota dilciho soucinitele
Odpor v tahu Viire 1,1
Odpor proti vytrzeni V&,po 1,25
Odpor v pfimém smyku VR.ds 1,25
Odpor ve spoji nebo spojeni VR, con 1,35
5.13.2 Vypocetni model

Byly sestaveny celkem Ctyfi analytické vypocetni modely a jeden numericky vypocetni model. Nékteré
modely byly dale roz¢lenény na submodely, protoze bylo nutné ovéfit jinou skupinu meznich stav(, a tedy
zavést soubor dil¢ich soucinitell k ni prislusici, nebo bylo nutné provést casové nezavisly numericky vypocet.

Podrobny prehled vypocetnich model( obsahuje Tab. 16. S vyjimkou analytického modelu pro vypocet
1dimenziondlni konsolidace, ktery je popsan matematickymi vztahy dale, byly modely sestaveny
v pfislusnych vypocetnich softwarech, v nichz byly provedeny i vypocty (analytické, numerické), viz Obr. 18
az Obr. 21. Model 1dimenzionalni konsolidace byl sestaven v tabulkovém procesoru, za Ucelem rychlé
optimalizace navrhu drenazZnich Zeber.

13 kombinace A2 + M2 + R3.
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Tab. 16. Tabulka vypocetnich modeld

Model | Submodel Vypocet Ucel
Stabilita (MSU) analyticky | ovéreni stability ve vSech fazich vystavby
Sedani (MSP) analyticky | vypocet celkového sedani konstrukce
L. Vyztuzeni (MSU) ., | ndvrh vyztuZeni na mezni stav poruseni

VyztuZzeni — analyticky — — -

Vyztuzeni (MSP) vypocet deformace vyztuzené zemni konstrukce
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Za ucelem sestaveni modelu 1dimenziondlni konsolidace byl na zakladé odborné literatury stanoven
soucinitel vertikdIni konsolidace (c,,) dle vztahu (28) v zavislosti na vlhkosti na mezi tekutosti (w;), a to pro
vSechny geotechnické typy.

80
&y =338 (28)

Wi
Pramérny soucinitel vertikalni konsolidace byl stanoven z geologického profilu, vazenym primérem pres
mocnost vrstev a za predpokladu, Ze drendzni Zzebra budou zasahovat cca 0,5 m do vrstvy GT6 (F8-CV).

UvaZuje se jednostranna vertikalni konsolidace smérem k terénu, z ¢ehoz vychazi primérna délka drendzni
drahy H = 2,6 m (vzdalenost baze drendiniho Zebra od povrchu zakladové spary nasypu), a dale se
predpoklada, Ze propustnost zakladové pldy je izotropni, tedy k = k,, = kj, a tim padem ¢, = c,.

Stupen vertikalni konsolidace (U,,) se stanovi podle vztahu (29), dle Terzaghiho.

8 _mioyt
— . H2
Uv_l—p e 4H (29)
Stupen horizontalni konsolidace (Uy) se stanovi podle vztahu (30), dle Barrona.
__8cpt
U,=1—e F)D? (30)

Dimenzionalni vztah F(n) a vzdalenostni pomér (n) se stanovi dle vztahti (31) a (32), dle Barrona.

2 2
n 3:-nc—1
F(Tl) = n? —1 ' ln(n) - 4—712 (31)
D
- 32
n i (32)
Legenda ke vztah(im (29) az (32):
U, stupen vertikalni konsolidace -]
Uy, stupen horizontalni konsolidace -]
Cy soucinitel vertikalni konsolidace [m?/s]
Ch soucinitel horizontdlni konsolidace [m?/s]
H vertikalni drendzni draha [m]
D osova vzdalenost drendzZnich Zeber [m]
d,, Sirka drenaznich Zzeber [m]
F(n) dimenziondlnivztah (-]
n vzdalenostni pomér [-]
t doba konsolidace [s]
T Ludolfovo Cislo [-]
e Eulerovo &islo (-]
Celkovy stupen konsolidace (U) se stanovi podle vztahu (33).
U=1-(1~0,) (1-Up) (33)

Vyse uvedeny model je naprogramovany v tabulkovém procesoru. Vlastni navrh drendznich Zeber spociva
v nalezeni takové kombinace veli¢in D a d,,, aby nastal poZadovany stuper konsolidace (U) v pfijatelném
¢asovém ramci t.

Pozadovany stupen konsolidace (U) je nastaveny podle ocekavanych hodnot sedani a ¢asovy ramec (t) je
okrajova podminka, ktera je aktudlné nastavena jako poZadavek vypoctu (vstup pro vypocet), mize byt ale
nastavena i jako poZadavek harmonogramu vystavby (vystup vypoctu).
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Obr. 21. Vypocletni model Konsolidace
Celkovy rozmér numerického vypocetniho modelu na Obr. 21 je 115 x 55 metr(; v paté ndsypu je vidét prvek

»plate” s ohybovou tuhosti blizkou nule (inklinometricka paznice) a dale je vidét hladina podzemni vody,
generovana reZzimem ustadleného proudéni.

5.13.2.1 Faze vypoctu

Vypocetni model Stabilita je rozdélen na nasledujici faze vypoctu, pficemz v kazdé fazi je proveden vypocet
stability metodou Bishop pro valcovou plochu; ve findlni vypocetni fazi je proveden vypocet metodou Bishop
a Spencer pro valcovou, resp. nevalcovou plochu:

— PUvodni terén, stavajici stav;

— vykop, ¢astecné odtézeni podlozi;

— ndsyp, nevyztuZeny, nezatizeny;

— ndasyp, nevyztuzeny, zatizeny;

— nasyp, vyztuZeny, zatizeny.

Vypocetni model Sedani je rozdélen na nasledujici faze vypoctu, kazda faze vyjadiuje milnik vystavby:

— PUvodni terén, stavajici stav (geostaticka napjatost);

— vykop, ¢astecné odtézeni podloZi;

— ndasyp, nezatizeny.

Vypocetni model VyztuzZeni pro ovéreni meznich stavl poruseni konstrukce je nastaveny na okamzik dosazeni

navrhové Zivotnosti geosyntetickych vyztuzi, tedy 120 let od jejich zabudovani; ndvrhova Zivotnost
konstrukce je 50 let.

Vypocetni model Vyztuzeni pro ovéfeni mezniho stavu pouZitelnosti konstrukce je nastaveny na okamzik
dokonceni konstrukce, z ddvodu nemoznosti zohlednit izochronni kfivky geosyntetickych vyztuzi. Deformace
Ize vSak z obecné znalosti creepového pretvoreni predikovat.

Vypocetni model 1dimenzionalni konsolidace je vazany na pozadovany stupen konsolidace, dle potieb je tedy
fazovost vypoctu implicitné zahrnuta v procesu ndvrhu a optimalizace drenaznich Zeber.

Numericky vypocetni model s ¢asové zavislym zatéZovanim je rozélenény na vypocetni faze odpovidajici
jednotlivym technologickym kroklm vystavby, v pfislusné délce trvani faze, viz Tab. 17; v tomto modelu je
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provedena pouze primarni konsolidace bez vlivu drenaznich Zeber, ktera jsou zohlednéna az reinterpretaci

vysledkl opravenych o 1dimenzionalni konsolidaci.

Tab. 17. Fdze vypoctu numerického modelu (Casové zdvislého)

. Vypocet Trvani Celkem | .
C. | Faze P e Ridici parametry
(typ zatéZovani) [den] [den]
0 | Initial phase kO-procedure 0 0 Y -Mweight =0
2 -Mweight =1
1 | Gravity loading Plastic (Total multipliers) 0 0 Ignore undrained
behaviour
. . Ignore undrained
2 | Nil step Plastic (Staged) 0 0 i
behaviour
Vyména materidlového . Ignore undrained
3 Lo Plastic (Staged) 0 0 i
modelu + inklinometr behaviour
Ignore undrained
4 | Nil step Plastic (Staged) 0 0 & .u !
behaviour
Reset displacements
5 | Vykop Consolidation (Staged) 7 7 P
to zero
6 | 1.vrstva, nasyp Consolidation (Staged) 1 8 -
7 | 1.vrstva, konsolidace Consolidation (Staged) 1 9 -
8 | 2.vrstva, nasyp Consolidation (Staged) 1 10 -
9 | 2. vrstva, konsolidace Consolidation (Staged) 1 11 -
10 | 3. vrstva, nasyp Consolidation (Staged) 1 12 -
24 | 10. vrstva, nasyp Consolidation (Staged) 1 26 -
25 | 10. vrstva, konsolidace Consolidation (Staged) 1 27 -
26 | 11.vrstva, nasyp Consolidation (Staged) 14 41 -
Consolidation
27 | Konsolidace o aat - - | P-stop| =1 kPa
(Minimum pore pressure)

Numericky vypocetni model s ¢asové nezdvislym zatéZovanim je roz¢lenény na vypocetni faze odpovidajici
jednotlivym technologickym krok({im vystavby. Kazdé fazi je formalné prisouzena doba trvani, aby bylo mozné
sledovat vyvoj deformaci pfi myslené okam?zité konsolidaci (Tab. 18). Vtomto modelu je zohlednéna i
predkonsolidacni perioda, coz umozni kvantifikaci plastické a pruzné slozky deformace zédkladové puady.

Tab. 18. Fdaze vypoctu numerického modelu (¢asové nezavislého)

+ 3 Vypocet Trvani Celkem .,
C. Faze .. . Ridici parametry
(typ zatézovani) [den] [den]
0 | Initial phase kO-procedure 0 0 ¥ -Mweight =0
3 -Mweight =1
1 | Gravity loading Plastic (Total multipliers) 0 0 Ignore undrained
behaviour
. . Ignore undrained
2 | Nil step Plastic (Staged) 0 0 )
behaviour
Vymé teridlovéh I drained
3 ymeéna r’rTa e.rla ového Plastic (Staged) 0 0 gnore' undraine
modelu + inklinometr behaviour

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla

“

SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava

Strdnka 39 z 70



GEOMAT s.r.o.

PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

. i Vypocet Trvani Celkem ...
C. | Faze e Y Ridici parametry
(typ zatéZovani) [den] [den]
. . Ignore undrained
4 | Nil step Plastic (Staged) 0 0 i
behaviour
Reset displacements
to zero
5 | Vykop Plastic (Staged) 7 7 z .
Ignore undrained
behaviour
6 | 1.vrstva, prfedkons. Plastic (Staged) 2 9 Ignore undrained
7 | 2. vrstva, predkons. Plastic (Staged) 2 11 behaviour
15 | 10. vrstva, predkons. Plastic (Staged) 2 27
16 | 11.vrstva, predkons. Plastic (Staged) 4 31 Ignore undrained
17 | 11. vrstva, odtéZeni Plastic (Staged) 2 33 behaviour
18 | 10. vrstva, odtézeni Plastic (Staged) 1 34
25 | 3. vrstva, odtézeni Plastic (Staged) 1 41
26 | 2.vrstva, odtéZeni Plastic (Staged) 1 42 Ignore undrained
27 | 2.vrstva, nasyp Plastic (Staged) 2 44 behaviour
28 | 3. vrstva, nasyp Plastic (Staged) 2 46
35 | 10. vrstva, nasyp Plastic (Staged) 2 60 Ignore undrained
36 | 11.vrstva, nasyp Plastic (Staged) 14 74 behaviour
Reset displacements
. Phi-c reduction to zero
37 | Stabilita L - - .
(Incremental multipliers) Ignore undrained
behaviour
Start from phase 36
38 | Zatizeni Plastic (Staged) 0 74 Ignore undrained
behaviour
Reset displacements
. Y Phi-c reduction to zero
39 | Stabilita (zatizeni) o - - .
(Incremental multipliers) Ignore undrained
behaviour

Z fazi vypoctu plyne technologické omezeni, Ze prlimérnda rychlost zatézovani zakladové piady béhem
vystavby nesmi byt vétSi nez 50 cm sypaniny za denni sménu, hodnota je po zhutnéni. Pfi rychlejSim
zatéZovani hrozi mobilizace neodvodnénych podminek a v krajnim pfipadé poruseni zakladové puady.

Tato podminka miize byt zmirnéna na zékladé navrhu drenaznich Zeber, jejichZ pfiznivy vliv na pevnost,
tuhost a propustnost zakladové pldy neni v modelech zohlednén.

- - - konec strdnky - - -
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6 Geotechnicka analyza

Analyza konstrukce a zédkladové pldy byla provedena bez zavedeni vlivu drendznich Zeber, protoZe v Uloze
rovinné deformace nelze tyto diskrétni Upravy spolehlivé zohlednit. Drendini Zebra jsou navriena
samostatné v kapitole 6.4.1, pomoci modelu 1dimenziondlni konsolidace a v ndvaznosti na zhodnoceni
vysledk(l geotechnické analyzy, resp. jejich nasledné reinterpretace.

6.1 Predpokladany ramec ocekavanych vysledku

Zajmové Uzemi je z prevazené casti tvofeno docasné uklidnénym sesuvem, jehoz pocatky jsou datovany
do cca poloviny 50. let minulého stoleti. Stavajici svah se proto predpoklada stabilni, se stupném bezpecnosti
vysSSim nez 1. Tomuto predpokladu jde vstfic geotechnicky model, v némz byly reinterpretovany vysledky
smykovych zkousek tak, aby modelové chovani stavajiciho svahu odpovidalo skute¢nosti, tedy aby byl svah
stabilni. B€hem vypocetnich fazi Ize pfesto olekavat stabilitni problémy, byt spiSe lokalniho charakteru; podle
odezvy modell bude nutné nastavit etapovost a harmonogram vystavby.

Sedani konstrukce lze pfi tlaku 60 kPa, mocnosti stlacované vrstvy 2,1 m a pfi edometrickém modulu
pretvarnosti 1 MPa (vSe primérné hodnoty) predpokladat v hodnoté cca 130 mm, a to se zanedbanim
hloubky zaloZeni, redlné se miiZe jednat o ca 70 % této hodnoty. DosaZzeni celkového sedani by bez prvkd
urychlujicich konsolidaci trvalo radové desitky let, vzhledem k nizké az velmi nizké propustnosti zemin, proto
museji byt drendzni Zebra navrzena tak, aby méla prevazujici podil na celkové konsolidaci.

Geosyntetické vyztuZe svypoctovym odporem v tahu 31 kN/m standardné poskytuji dostatecnou miru
vyztuzeni v konstrukcich obdobného charakteru. Ndsyp bude sdm o sobé lehceny, takze na vyztuzeni nebude
disledkem vlastni tihy klast vysoké naroky, o to silnéjsi vliv ale bude mit proménné zatiZeni v koruné nasypu,
které je v relativnim vztahu k objemové tize ndsypu nezanedbatelné vysoké.

Charakter a zakladové podminky lokality vSak indikuji rizika spiSe na globalni Urovni stability konstrukce,
ucelem vyztuzeni bude tedy primarné zajistit integritu ndsypu a také umoznit vystavbu svahu ve sklonu 1:1,
diky licovému opevnéni z balené zeminy.

Drendzni Zebra budou navrZena pfednostné v sifce 0,7 m (standardni rozmér lzZice rypadla) a ve
vzajemnych osovych vzdéalenostech v fadu jednotek metrd.

V rdmci monitoringu se predpoklada nasledujici rozsah:

— 1 profil svislé inklinometrie v paté konstrukce;

— 1 profil horizontalni inklinometrie / hydrostatické nivelace ve svislém priimétu pricného rezu,
— 2 snimace porového tlaku pod svislym primétem nasypu (piezometr),

— 1 snimac efektivniho napéti (tlakova burnka)

— 5 geodetickych bodU (trigonometrie nebo nivelace),

— 1 hydrogeologicky monitorovaci vrt.

6.2 Analyza geotechnické konstrukce

Tato cast obsahuje vysledky analyzy tak, jak byly obdrzeny z vypoctd, jejich interpretace a zhodnoceni je
provedeno samostatné v kapitole 6.3.

6.2.1 Mezni stavy poruseni

VSechny vysledky pro vSechny faze jsou vyjadiené vyuZitim potencidlu stability, ktery je prevracenou
hodnotou ke stupni bezpecnosti, pficemz limitni je hodnota 100 %; metoda dil¢ich soucinitel(, fidici Navrhovy
pristup DA3 dle CSN EN 1997-1, ptipadné postupy dle TP 97.
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6.2.1.1 Stabilita

Progresivni vyuziti potencidlu stability na valcovych smykovych plochach (podle Bishopa) obsahuje souhrnny
graf na Obr. 22, tvar a pribéh ploch je zndzornén na Obr. 23 az Obr. 28; pro findlni vypocetni fazi je
prezentovano vyuZiti potencialu stability i na nevalcové plose (dle Spencera).

[ Potencidl === Limit

120

100

80

60

Potencial stability [%]

40

20

Stavajici Vykop Nasyp Nasyp Nasyp Nasyp
stav nezatizeny zatizeny navrzeny navrzeny
(Bishop) (Spencer)

Obr. 22. VyuZiti potencidlu stability v jednotlivych fdzich

Obr. 27. Ndsyp navrZeny (Bishop) Obr. 28. Ndsyp navrZeny (Spencer)
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6.2.1.2 VyztuZeni

Detekované vyuziti potencialu stability na smykovych plochach je uvedeno v souhrnné Tab. 19 a na Obr. 29
az Obr. 31 je barevnym gradientem zobrazena mnozina analyzovanych ploch, véetné zvyraznéné plochy
kritické.

Tab. 19. VyuZiti potencidlu stability

Profil Valcova plocha [%] Primy smyk [%] Nevalcova plocha [%]
km 0,060 91,7 48,8 95,2

Obr. 30. Nevdlcovd plocha, pfimy smyk (Spencer)

Toe point

Obr. 31. Nevdlcovd plocha (Spencer)

6.2.2 Mezni stavy pouzitelnosti

Hodnoty dil¢ich soucinitell pro zatiZeni, Ucinky zatiZeni, materidly a odpory jsou pausalné rovny 1,0.

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla“”
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprdva
Strdnka 43 z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

6.2.2.1 Sedani konstrukce

V souhrnné Tab. 20 jsou uvedeny hodnoty sedani konstrukce v Urovni terénu, ve svislych priimétech paty
vyztuzené zemni konstrukce, koruny vyztuzené zemni konstrukce (severni strana nasypu), stfedu ndsypu,
koruny nasypu (jizni strana nasypu), ddle je uvedena hodnota maximalniho a primérného sednuti. Jedna se
o hodnoty celkového sedani dle vysledkl( analytického vypoctu, viz Obr. 32; izpolochami a Skalou je
znazornéno relativni pretvofeni v [mm/m].

Tab. 20. Seddni konstrukce, analyticky vypocet

Profil Sedani konstrukce [mm]
i

Pata Koruna (S) Stied Koruna (J) Maximalni | Primérné
km 0,060 10,8 71,5 14,9 20,6 72,2 24,4

Obr. 32. Seddni konstrukce a izoplochy pretvoreni (analyticky model)

6.2.2.2 Deformace konstrukce
Deformace vyztuzené zemni konstrukce sestdva z horizontalnich a vertikalnich sloZek, jak uvadi Tab. 21.

Tab. 21. Deformace vyztuZené zemni konstrukce, obecné schéma

Slozka deformace Symbol Hodnota
Horizontalni o Vu+ Ve + Vs |
deformace lice Up stanoveno vypoctem .
Sedani zakladové L.
R vy stanoveno vypoctem
pudy
vnitini sedan v 0,2 az 1 % vysky nasypu
sypaniny € ’
Smykova deformace 30 az 50 % horizontalni
v koruné Us deformace

Na grafu na Obr. 33 je uvedeno spojité zobrazeni teoretické horizontalni deformace lice, ktera je interpretaci
celkového protaZzeni geosyntetickych vyztuzi. Celkové protaZeni je ziskané integraci distribucniho obrazce
mobilizovanych tahovych sil, spocitanych metodou mezni rovnovahy.

Zbylé slozky deformace jsou stanovené empiricky na zdkladé dlouhodobého monitoringu vyztuzenych
zemnich konstrukci a statistického vyhodnocovani deformacniho chovani dle TP 97, resp. dle EBGEO.
Hodnoty predikovanych deformaci jsou uvedené v Tab. 22, véetné maximalni horizontalni deformace, ktera
byla stanovena vypoctem.
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Tab. 22. Predikované deformace vyztuZené zemni konstrukce

Profil Deformace vyztuzené zemni konstrukce [mm]
Maximalni hor. deformace Vnitini sedani sypaniny Smykova deformace
km 0,060 | 2,3 10,1 az50,9 0,7az1,2
50 r
40
E L
>
@30
o
€ L ——nedeformovany
©
i;‘i 2,0 | ——deformovany x200
10 +
0,0 G':\) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Poradnice modelu [m] + deformace [mm]
Obr. 33. HorizontdlIni deformace
6.2.2.3 Numericka analyza

Sedani ndsypu bylo v numerickém modelu sledovdno ve svislych primétech paty vyztuzené zemni

konstrukce

, koruny vyztuzené zemni konstrukce (severni strana nasypu), stfedu nasypu a koruny nasypu (jizni

strana ndsypu), shodné s analytickym modelem (Obr. 34).

Sedani [mm]

-100

-120

-140

——Pata ——Koruna (S) ——Stred Koruna (J)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Obr. 34. Casové nezdvislé seddni v numerickém modelu
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Pfi zanedbani neodvodnéného chovani zemin dochazi ke konsolidaci zakladové pldy okam?Zité a spoctené
hodnoty seddni jsou vazané pouze na Cas zadany uzivatelem; ¢asové nezavisla analyza byla provedena véetné
predkonsolidaéni etapy, aby bylo mozné odlisit pruzné a plastické slozky deformace, zaroven predstavuje

optimisticky scénar, ke kterému se Ize pfiblizit vhodnym navrhem drendaznich Zeber.

Graf na Obr. 35 zndzornuje vyvoj sedani v ¢ase; vzhledem k absenci drendznich Zeber a vysoké nepropustnosti
zakladové pldy je konsolidac¢ni perioda velmi dlouhd, ¢as na horizontélni ose je proto vyjadfeny logaritmem.
Stejnym zplisobem je znazornén vyvoj zvySeného pérového tlaku na Obr. 36; v obou pfipadech se jednd o

pesimisticky scénar, bez poufZiti jakychkoliv prvk( pro urychleni konsolidace.
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Obr. 35. Casové nezdvislé seddni v numerickém modelu
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Obr. 36. Vyvoj zvyseného porového tlaku v Case

100000

Grafy vyvoje sedani (Obr. 34, Obr. 35) formalné zacinaji az v okamziku Uplného odtézeni stavajiciho svahu do
Urovné zakladové spary nasypu a deformace jsou vztaZeny k relativni nule; tento postup prakticky supluje

volbu ,reset displacements to zero” v nastaveni vypoctu.

“

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 46 z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

Nasledujici obrazky (Obr. 37 aZz Obr. 40) znazornuji odezvu numerického modelu v izoplochach pro vybrané
veli¢iny — sedani konstrukce, objemové a smykové pretvoreni a zvySeny pérovy tlak; hodnoty jsou uvedeny

vidy v ndazvu obrazku.

Obr. 37. Seddni konstrukce (izoplochy 0 aZ 95 mm)

Obr. 38. Objemové pretvoreni (izoplochy 0 aZ 1,4 %)

Obr. 39. Smykové pretvoreni (izoplochy 0 aZ 3 %)
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Obr. 40. Zvyseny porovy tlak (izoplochy 0 aZ 32 kPa)

Posouzeni stability svahu metodou ,,phi-c redukce” ukazalo stuper bezpe&nosti 2 -Msf = 1,5996 * v provozni
etapé nasypu (zatizeny ndsyp, zanedbani neodvodnéného chovani), viz izoplochy deformace na Obr. 41; na
obrdazku je vidét globalni ztrata stability celého svahu, pfi¢emz charakter poruseni svéd¢i o vlivu ustdleného
proudéni podzemni vody.

Obr. 41. Celkovad deformace, posouzeni stability

Z detekovaného stupné bezpecnosti lze usoudit na vyuZiti potencidlu stability (Aggo) dle vztahu (34);
relativnim porovnanim stuprid bezpeénosti'® Ize vyjadFit cca 6% vliv zatiZzeni na globalni stabilitu.

1 1 1

A =1-1(0,94- +0,06— )| —5—— (34)
oro [( Ytan ¢ VQ) X —Msf

PFi vycisleni vySe uvedeného vztahu vychazi vyuziti potencidlu stability 82,3 %, coZ je hodnota v pfijatelné

shodé s vysledkem analytického vypoctu (89,7 %).

Oproti analytické mu modelu dochazi k vypoctové ztraté stability na vice smykovych plochach paralelné; jejich
pfiblizny pribéh je mozné vidét na vyraznéjsich prechodech barevného gradientu izoploch, viz také Obr. 42
s vyznacenymi hlavnimi sméry celkového pretvoreni a zvyraznénymi smykovymi plochami.

14 pro nezatizeny ndsyp je stuperi bezpecnosti 5 -Msf = 1,6924.
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Obr. 42. Hlavni sméry celkového prfetvoreni a interpretace smykovych ploch

Graf na nasledujicim obrazku (Obr. 43) znazorniuje vyvoj horizontalni deformace ve svislém fezu v paté
konstrukce, jedna se i simulaci inklinometrického monitoringu béhem vystavby.

60 55 50 45 -40 -3 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0

o e L A B e LA B AR S o e e T 0
4 -1
4 -2
41 -3
. Vykop
. Polstar
14
—_ 1 1,0m
é 4
© 1 2,0m
= {5
Q0
3 ] ——3,0m
- - ——4,0m
1 -6
- ——4,5m
. —— Nasyp
{7
4 -8
41 -9
-4 -10

Horizontalni deformace [mm]

Obr. 43. Vyvoj horizontdIni deformace v paté béhem vystavby ndsypu
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6.3 Zhodnoceni vysledku

Z analyzy stability v jednotlivych fazich vystavby plyne, Ze nejvétsi riziko predstavuje ta faze, pfi které dojde
k odtéZeni ¢asti zakladové pldy (otevieni svahované jamy). Pro metodu diléich soudinitelll, postupem dle
CSN EN 1997-1, DA3, vychazi vyuziti potencidlu stability cca 114 %, co? je pro trvalou navrhovou situaci
nevyhovujici stav. Vztahem (34) Ize vSak z uvedeného potencidlu vycislit stupen bezpecnosti 1,08 (tedy bez
redukce dil¢imi souciniteli) a tato hodnota jiZ indikuje, Ze svah bude kratkodobé stabilni, protoZze stupen
bezpecnosti je vyssi nez 1. Tento ptiznivy jev lze pozorovat i na odezvé numerického modelu, u kterého
nedochazi pri otevieni stavebni jamy k nestabilitam. Tézba zakladové plidy bude navic probihat
v technologickych Usecich (viz kapitolu 7.3.2), takZze podminka rovinné deformace ulohy nebude naplnéna,
a to ve prospéch kratkodobé stability.

Ze stejné analyzy dale plyne, Ze pro trvalou navrhovou situaci je zatizeny nasyp bez vyztuzeni vypoctové
nevyhovuijici, s vyuZitim potencidlu stability 104,5 %, a navrh vyztuzeni je tedy opodstatnény.

Kritickym mechanismem poruseni zatizeného a vyztuZzeného nasypu je nevalcova smykova plocha s vyuzitim
potencialu stability cca 95 %, bez zohlednéni vlivu drendznich Zeber na pevnost zakladové pldy. Poruseni
nasypu v pfimém smyku je vysoce nepravdépodobné (vyuZiti potencialu cca 49 %), vyztuzeny nasyp tedy sam
o0 sobé nepredstavuje bezpecnostni riziko, pouze jeho interakce se zakladovou pldou v Sirsich vztazich Gzemi.

Horizontalni deformace konstrukce, generované osovym pretvorenim geosyntetickych vyztuzi, budou v fadu
prvnich jednotek milimetrd. Tato spoctend deformace je okamizitd, tedy po dokonceni vystavby, a je
podminéna osovou tuhosti pfi 1 % protazeni (tahova zkouska dle CSN EN ISO 10319); creepova deformace,
ke které teoreticky dochazi v pribéhu Zivotnosti konstrukce, standardné neprekroci 1 % kotevni délky, pouze
vsak v pripadé, kdy se silové namahani geosyntetické vyztuze v meznim stavu pouzitelnosti blizi creepové
pevnosti (zde cca 64 % charakteristické pevnosti); sila ve vyztuZich je v navrieném ndsypu maximalné cca
1 kN/m, tedy 1,3 % charakteristické pevnosti.

Takto malé procento sily je zplisobené lehéenym nasypem, ktery svoji vlastni tihou a bez vlivu proménného
zatizeni (mezni stav pouzitelnosti) negeneruje ve vyztuZich vyznamnéjsi namdahani. Uvedena deformace se
navic z ¢asti projevi jako smykovy pokles koruny, coz je pfirozeny disledek navozeni smykové rovnovahy na
kritické plose protinajici vyztuzeni, tedy ¢ast spoctené horizontalni deformace se vycerpa , sttihem” vyztuzi.

Podstatnéjsi c¢ast vertikalni deformace konstrukce bude zplsobena vnitfnim sednutim sypaniny, v rfadu
prvnich desitek milimetrd; jedna se o tu c¢ast potencidlu deformace, kterd neni béhem vystavby vyCerpana
mechanickym hutnénim. | tato deformace nastane plné béhem vystavby a v ramci ni bude i kompenzovana.

Zasadni podil na deformacich konstrukce bude mit technologie vystavby. Tento vliv Ize potladit pouze na
urovni technologické kazné, nelze ho predem kvantifikovat, Ize ale urcit jeho projev — nejcastéji se jedna o
bouleni licového opevnéni jednotlivych technologickych vrstev. Je tedy nezbytné, aby byl zhotovitel
podrobné a prokazatelné sezndmen s technologii vystavby a aby byla provadéna pribézna kontrola pfi
vystavbé, idedlné formou autorského dozoru.

Na zakladé vysledk( analytického vypoctu Ize ocekavat maximalni celkové sedani do 73 mm, a to pod severni
hranou koruny ndsypu, a pozoruhodna je i hodnota sedani pod jizni hranou koruny (cca 21 mm), zejména ve
vztahu kaZz zanedbatelné malé vySce nasypu vtomto misté. Dlvodem tohoto jevu je pfitomnost
pfipovrchové vrstvy GT2, kterd je jinak pod zbylou ¢asti nasypu odtézena.

Pribéhem konformni vysledek sedani ukazuje i numericky vypocet, akorat tvar poklesové kotliny je z titulu
numerického vypoctu pravidelnéjsi, bez relativné ostrych zmén, které je moiné pozorovat ve vypoctu
analytickém. Hodnotové vsak vychazi sedani méné priznivé, a to o vyssi desitky az nizsi stovky procent, coz
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neni u numerického vypoctu neobvyklé, zde navic i z didvodu toho, Ze materidlové modely nebylo mozné
kalibrovat, napt. na zakladé zkousek stlacitelnosti.

K nejvétSimu objemovému pretvoreni dochazi ve vrstvach GT2 a GT3, coz je v souladu s ocekdvanym
chovdnim modelu, nejvétsi smykové pretvofeni nastava pri rozhrani vrstev GT2 a GT6, konformné
s pribéhem smykové plochy pfi stavu poruseni, opét dle ocekavani. Samotny pribéh smykové plochy je
v dobré shodé s vysledky analytického vypoctu, detekovany stupen bezpecnosti 1,59 je vyhovujici poZadavku
normy CSN 73 6133.

Podle vyvoje horizontalni deformace inklinometru v paté svahu lze soudit na exponencialni trend (byt
nejlepsi aproximaci poskytuje polynom 4. stupné), svyjimkou posledniho stupné pfitizeni (ekvivalent
mocnosti vrstvy nasypu 0,85 m), pti kterém dochazi k relativnimu narlstu deformace o 158 %. Pfi porovnani
horizontalni deformace s izoplochami smykového pretvoreni ve finalni fazi nasypu lze vidét jednoznacnou
vazbu téchto jev(; dokoncenim nasypu do findlni irovné dochazi k mobilizaci pevnosti zeminy na potencialni
smykové plose, k cemuz se poji adekvatni smykové pretvoreni a konsekvencni deformace.

K mobilizaci vrcholové pevnosti vzorku GT2 dochazi dle pracovnich diagrami zkousky nejdfive pri cca 4mm
posunu krabice (smykové pretvoreni 4,8 % pro 84mm krabici), pficemZ maximalni smykové pretvoreni
modelu ¢ini 2,98 % v predkonsolidacni periodé, resp. 3,66 % v periodé rekonsolidac¢ni / findlni. V obou
pfipadech je tedy zemina stale v zéné smykového zpeviovani, pred plnou mobilizaci vrcholové pevnosti, coz
Ize ovéfit i vykreslenim plastickych bod( modelu (absence Mohr-Coulombovych bodt).

Z ktivek sedani Casové nezdvislého modelu lze usoudit na podil plastické slozky deformace, kterd zde
predstavuje cca 25 az 45 % deformace celkové, v zavislosti na sledované casti zakladové pldy, tento pomér
je vsak plné podminény nastavenim materidlového modelu. Ten zde byl nastaven spiSe na pruzné chovani,
vzhledem ke korelaci se sondami dynamické penetrace, takZe odezva modelu pfi deformaci je tomu
adekvatni. Kfivka primarni konsolidace ma konkdvni pribéh, zatimco kfivka rekonsolidace ma priabéh
konvexni, coz svédci o zpevnéni zeminy, a byt se opét jedna o jev plné podminény nastavenim a volbou
materialového modelu, je tato zména chovani jeden z hlavnich divodi navrhu predkonsolidéniho nasypu.

Casové zavisly model ukazuje podil okamzitého sedani k celkovému sedani od 26 do 55 %, v zavislosti na
sledované casti zakladové pldy, pricemz nejnepriznivéjsi je chovani v paté nasypu, naopak nejpriznivéjsi pod
severni hranou koruny a pod stfedem nasypu. DosazZeni 75% konsolidace by v3ak bez drendznich Zeber trvalo
az 29 let, a ¢as pottebny pro 99% konsolidaci by byl cca 164 let. Tento vysledek je mirné zkresleny konkavnim
pribéhem kivek sedani, protoZe v Casové zavislém modelu nebyla zohlednéna predkonsolida¢ni etapa,
fadové se vsak jednd o desitky aZ prvni stovku let, coZ je s ohledem na charakter konstrukce nepfijatelné
dlouha doba.

Zvysené porové tlaky se generuji pfi rozhrani typl GT6 a GT2, pficemz draha konsolidace je dlouha cca 2,6 m,
od tohoto rozhrani svisle smérem k zakladové spare ndsypu. Drenazni Zebra tedy museji byt prohloubena
alespon 0,5 m do vrstvy GT6, aby drahu konsolidace ucinné zkrdtila, resp. aby umoznila konsolidaci
horizontalni.

Celkové jsou vysledky analyzy ve shodé s predpoklady, navrienad konstrukce vypoctové nepredstavuje
stabilitni riziko, a i bez drenaznich Zeber je jeji silové a deformacni chovani v akceptovatelnych mezich.
Nepftijatelna vsak zlstava doba konsolidace i ¢as potfebny k dosazeni 75 % celkového sedani, ke kterému
pokud nedojde béhem vystavby, musi byt navrzena pfislusnd opatreni pro urychleni konsolidace, a to dle
¢lanku 6.2.3 normy CSN 73 6133.

Vzhledem k tomu, Ze béhem vystavby dojde maximalné k 55 % celkového sednuti a zbyly podil nejenze muze
ohrozit provozuschopnost vozovky v koruné, ale zaroven potrva desitky az stovku let, je nutné zminény
¢lanek aktivovat — navrhnout drendzni Zebra (kapitola 6.4.1).
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6.4 Navrzena konstrukce
Nasyp vétvé D je navrieny jako vyztuzeny, sendvicovy a lehéeny, na podlozi sanovaném drendznimi zebry.

Po strance vyztuZeni se jedna o vyztuZenou zemni konstrukci s licem ve sklonu 1:1, s mékkym licovym
opevnénim z balené zeminy, geosyntetické vyztuze jsou navrieny jako geomfize s minimalnim vypoctovym
odporem v tahu Riges = 31 kN/m dle TP 97, pro navrhovou teplotu 20 °C, navrhové obdobi pro zohlednéni
creepu 120 let, a pro miru poskozeni sypaninou charakteru Stérku s deo = 63 mm (frakce 0/63 s nadsitnym
OCq0), pficemz uhel vnitiniho tfeni sypaniny musi byt alespon 32°, pro zajisténi jak dostatecné smykové
pevnosti, tak pro zajisténi adekvatni interakce s geomftizemi. Kotevni délky geomfizi jsou navrzené od paty
konstrukce smérem ke koruné v hodnotdch 6, 8, 12, 14 a 16 m, vidy ve dvou po sobé nasledujicich vrstvach,
navrzena tloustka vrstvy / svisla rozte¢ geomfizi je 500 mm, budovana vzdy ve dvou technologickych krocich.

ZtuZujici vrstvu sendvi€ového souvrstvi tvofi sypanina standardni objemové tihy cca 21 kN/m3 po zhutnéni
($térkodrt), poddajnou vrstvu tvofi lehéené kamenivo (odtud lehéeny nésyp) s objemovou tihou 2 kN/m? po
zhutnéni (pénové sklo). Podil ztuZujici a poddajné (lehéené) vrstvy je navrzeny v poméru 1:1, je tedy vazany
na technologické kroky, takZe primérna objemova tiha sendvi¢ového / lehéeného nésypu je 11,5 kN/m3.

Celkové vzato je sypanina poZadovana v minimalni tfidé kvality Typ 3a dle CSN EN 14475, Tabulky A.1, musi
se jednat o zeminu tfidy G dle CSN 73 6133, zeminy tfidy S nebo F jsou nepfipustné.

Mezi sypaninu a geomfiz licového opevnéni je navrzend netkana geotextilie typ S1 pro nevyznamnou filtraci
dle TP 97. Po celém rubu konstrukce je navriena drendzni vrstva z kameniva frakce 16/32 tloustky 300 mm,
oddélend od zakladové pldy netkanou geotextilii typ S2 pro vyznamnou filtraci dle TP 97; drendzni vrstva je
navrzena tak, aby svoji rovinou usmérnovala proudéni podzemni vody a znemozfiovala jeji prostup do télesa
nasypu, zaroven ale tak, aby neslouZila jako odvodnéni zemni plané komunikace.

evvs

mistech dle morfologie terénu.

VSechny vyse uvedené prvky navrhu museji byt striktné dodrieny a pred vystavbou a v jejim pribéhu
kontrolovany.

6.4.1 Navrh drenaznich zeber

Navrh drenaZnich Zeber je zaloZeny na modelu 1dimenzionalni konsolidace dle Terzaghiho a Barrona, viz
vztahy (29) aZ (32) pro uvaZované soucinitele konsolidace ¢, = ¢, = 0,0023 cm?/s.

Pfi zanedbdani horizontalni konsolidace, tedy bez navrhu drendinich Zeber, nastane po dokonceni
predkonsolida¢niho nasypu (31. den) 36% konsolidace, pficemZz numericky vypocet ukazuje pro stejny
okamzZik 26% aZz 55% konsolidaci, v zavislosti na sledované ¢asti ndsypu. ldimenzionalni model tedy
uspokojivé vystihuje primérné chovani zakladové pldy pod nasypem, coz odpovida nastaveni modelu
(primérna vertikalni draha konsolidace a primérny soucinitel konsolidace).

Metodou postupného pfiblizovani byla nalezena takova osova vzdalenost drendznich Zeber, pfi které dojde
za stejny 31denni &asovy usek k 75% konsolidaci (limit dle CSN 73 6133), viz Obr. 44, Tomuto stavu
odpovidaji drendini Zebra Sitky 0,7 m v osovych vzdalenostech 2,7 m a takto jsou i navriena.

Na grafu na Obr. 45 je znazornéna zobecnénd konsolidacni kfivka, kde nezdvislou proménnou je stupen
konsolidace podle 1dimenziondlniho modelu s navrienymi drenaznimi Zebry, na grafu na Obr. 46 jsou
uvedeny idealizované kfivky sedani ve sledovanych ¢astech nasypu; v tomto navrhu se uvazuje s ponechanim
predkonsolidacniho ndsypu po dobu 28 dni od jeho dokonceni.

15 reference uvedené v obrdzku jsou podle literatury (Mic¢a, 2004).
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Celkovy stuperi konsolidace (5.8)
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T=1-(1-T)1-T) Vertikalni drendini draha H 2,6 m primérna tloustka GT2+GT3 plus 0,5 m GT6
Vzdalenost Zeber (osova) D 2,7 m zvolit
Vertikdlni stuperi konsolidace (5.9) Sitka zeber dw 0,7 m zvolit
2 Doba konsolidace t 31 den zvolit
_ 8 gt 2678400 s
U‘A = 1 e —i Koeficient konsolidace vert. cv 0,0023 cm2/s aritmeticky primér GT2+GT3 plus 0,5 m GT6
T 2,30E-07 m2/s
Koeficient konsolidace hor. ch 0,0023 cm2/s zvolit
Horizontdlni stuperi k lidace (5.10 + 5.10a) 2,30E-07 m2/s
8T, _ (‘k:’
Fh:"(’F““ ;,—F
Dimenziondini vztah (5.10b)
; n in—1 Vypoéet
= n - lln(n)— an’ Vzdalenostni pomér n 3,857
Dimenzionalni vztah F(n) 0,714
Vzddlenostni pomér (5.10c) Vertikalni stupefi kons. Uv 35,3%
r D Horizontalni stuper kons. Uh 61,2%
n= o = d Celkovy stupen u 74,9%
Obr. 44. Ndvrh drendznich Zeber (1dimenziondini model)
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Obr. 45. Zobecnénd konsolidacni kfivka
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Obr. 46. Idealizované krivky seddni
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Z grafl je zfejmé, Ze ponechanim predkonsolidac¢niho nasypu po dobu jednoho mésice bude dosazeno vice
nez 90% konsolidace a v okamziku dokonceni finalniho nasypu bude dosaZzeno vice nez 95% konsolidace.

Konecna konsolidacni perioda potrva necelé dva mésice (54 dni), k tomuto ¢asovému useku je vsak nutné

pricist:

— Jakoukoliv prodlevu, kterd bude ponechana mezi Uplnym odtéZzenim predkonsolidaéniho nasypu a
zapocetim vystavby nasypu finalniho (aktudlné je uvazovano s bezprostfednim sledem praci);

— jakékoliv zkraceni doby, po kterou bude ponechan predkonsolidaéni nasyp (aktudlné je uvazovéno 28 dni).

Stévaijici svah bude odtézZzen do tvaru vykopu predkonsolidacni etapy (viz Prilohu €. 7) po Usecich Sirky 8 metrdq,
drendzni zebra budou hloubena z této Urovné bezprostfedné po odtézeni. Pfi hloubeni drendznich Zeber se
bude postupovat vzdy ob jedno Zebro, tedy 1-3-2-5-4 -7 —6 atd.

PInéni Zeber kamenivem bude probihat bezprostfedné po jejich vyhloubeni, po technologickych usecich od
koruny k paté vykopu, kratkodobd stabilita stén bude zajisténa podtlakem v pérech zeminy.

Kamenivo bude do Zeber plnéno pres geomfiz Typ 80, aby nedoslo k nekontrolovanému zatlacovani do okolni
zakladové pldy.

- - - konec strdnky - - -
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7 Technické a technologické pozadavky
7.1 Specifikace material
7.1.1 Geosyntetika

Specifikace geosyntetik obsahuje Tab. 23, uvedené hodnoty jsou po odecteni vyrobnich toleranci, museji byt
dolozeny Prohlasenim o vlastnostech anebo certifikatem vydanym tfeti stranou.

Tab. 23. Specifikace geosyntetik

Geomfiz Geotextilie
Vlastnost Norma Jednotka
Typ 80 S1 S2
CSN EN ISO
Vyrobek - GGR GTX-NW
10318-1
Zamyslené CSN EN ISO L oddélovani
virs - vyztuzovani .
pouziti 10318-1 filtrace
Pevnost v tah CSNEN 150 kN/m > 13 > 20
Vv Vv - 2 2
Y1 10319
Vypoctovy
ypoctovy TP 97 kN/m >31 -
odpor v tahu
Navrhova CSN EN
.. rok >50
zivotnost 13251
Navrhova
TP 97 °C =20 -
teplota
Odolnost CSN EN ISO
. kN - > 2 > 3
staticka (CBR) | 12236
P tnost CSN EN ISO
ropustnost - I/(m2s) | - > 7 > 27
kolmo k roviné | 11058
Char. velikost | CSN EN ISO o > 50 > 50
otvori Oso 12956 a <350 <150
7.1.2 Sypanina

Pro vystavbu nasypu se pouZije sypanina v minimalni kvalité Typ 3a dle CSN EN 14475. Pozadované vlastnosti
sypaniny obsahuje Tab. 24, odchylit se od nich je moZné pouze na stranu vyssi kvality.

Tab. 24. Specifikace sypaniny

Vlastnost Hodnota
Druh dle €SN EN 14475 Typ 3a
Maximalni objemova tiha (sendvi¢ové souvrstvi) 11,5 kN/m3

Efektivni Uhel vnitiniho treni 32°

63 mm

Maximalni velikost zrna sypaniny pfi 90% propadu

Hutnéni sypaniny bude provedeno minimalné na miru Ip = 0,85, pfipadnou korelaci s jinymi ukazateli miry
zhutnéni (napt¥. Eger2/Eder1) |ze predbéiné provést dle CSN 72 1006, P¥ilohy E, a nasledné ovéfit zhutfiovaci
zkouskou dle téze normy.

Hutnéni sypaniny bude provddéno maximalné s krokem 250 mm po zhutnéni (polovina svislé roztece
geomfizi, hodnota po zhutnéni).
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7.13 Drendzni vrstva

Drenazni vrstva bude ze $térkodrti Uzké frakce (napf. 16/32), hutnéné minimalné na miru Ip = 0,75, pfipadnou
korelaci s jinymi ukazateli miry zhutnéni (napf. Eger2/Eqer.1) Ize pfedb&zné provést dle CSN 72 1006, P¥ilohy E,
a nasledné ovéfit zhutfiovaci zkouskou dle téZze normy.

7.1.4 Drendizni Zebra

Vypli drenaznich Zeber bude ze stérkodrti frakce 0/125 nebo hrubsi, hutnéni Zeber bude provadéno
z povrchu terénu, v pribéhu plnéni pritlakem lZice rypadla, po dokonceni jednim az dvéma pojezdy valce bez
vibrace, k dalSimu zhutnéni dojde tihou predkonsolida¢niho nasypu.

7.2 Vykresy, schémata
Viz Pfilohy €. 6, 7 a 8.

7.3 Pravidla provadéni

Vystavbé vyztuzené zemni konstrukce musi predchazet technologicky predpis, ktery vypracuje zhotovitel
stavby a predlozi ho objednateli / spravci stavby ke schvaleni. Nasledujici text nenahrazuje TePf zhotovitele.

Pfi vystavbé je nutné postupovat v souladu s normami a predpisy, jmenovité CSN 73 6133, CSN EN 14475,
TKP 4, TKP 30, TP 97, TP 198 a TP 237, a v souladu s technologickym postupem vystavby vyrobce / dodavatele
geosyntetik. Na stavbé bude provedena zhutfiovaci zkouska dle €SN 72 1006, na zakladé které se stanovi
technologicky postup pro dosaZzeni predepsané miry zhutnéni sypanin.

7.3.1 Manipulace s geosyntetiky

Vsechna geosyntetika je pred polozenim do konstrukce nutné chranit

proti UV zafeni, geomfize je nutné zakryt v den pokladky / vyjmuti z vyrobniho obalu,
proti mechanickému poskozeni a
— vsechny geotextilie je dale nutné chranit proti vihkosti a vodé (stojaté, tekouci, srazkové).

Zadna geosyntetika nesméji

— béhem skladovani, manipulace, pfi pokladce aniv pribéhu své Zivotnosti pfijit do styku s kyselymi (pH < 4)
ani zasaditymi (pH > 9) latkami libovolného plvodu a charakteru,

— pfijit do styku s otevienym ohném nebo jinymi zdroji obdobné extrémniho tepla.

Vyztuzné geomfize

— se v podélném sméru zdi pokladaji dotykem (bez presahu),

— museji byt v rdmci své kotevni délky celistvé, nesméji se spojovat jakymkoliv zplsobem,

— museji byt pred zasypanim zbaveny vsech zahyb(, prehybd, vin a podobnych manipulaénich nerovnosti,
a to jejich napnutim, ne vsak predepnutim.

PoloZena geosyntetika nesmi pfimo pojizdét Zzadna stavebni technika, minimalni tloustka ochranné vrstvy
sypaniny je 150 mm po zhutnéni. Ani na ochranné vrstvé sypaniny nesmi zadna stavebni technika provadét
nasledujici manévry (nebo manévry obdobného charakteru):

— Nahle zrychlovat;

— nahle brzdit;

— zatacet v prudkych obloucich;

— otacet koly na misté (kolova vozidla);
— otacet se na misté (pasova vozidla).

“
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7.3.2 Vykop pro piedkonsolidacni nasyp

Viykop bude hloubeny v zeminach ve tfidé tézitelnosti | dle CSN 73 6133, provede se béZnymi mechanismy,
zajiSténi bude provedeno svahovanim ve sklonu 1:4, viz vykresovou ¢dst. Pfi provadéni vykopu je tieba dbat
nasledujicich pravidel:

— Odkryvani vykopu je nutno provadét od koruny k paté, aby v oblasti pasivnich sil zlstavala neodtézena
zemina;

— odkryvani vykopu bude v podéiném sméru (ve sméru vrstevnice) provadéno po uUsecich délky 8 metrd,
kazdy odkryty usek bude neprodlené vybaven drenaznimi Zebry a prekryt drendznim geokompozitem, az
nasledné se pristoupi k odkryvani useku nasledujiciho;

— zemina vytéZend zaktualniho uUseku se bude ihned uklddat na uUsek predchozi, tedy paralelné
s odkryvanim vykopu se bude provadét predkonsolidacni nasyp; timto systémem se bude postupovat
v celém rozsahu vykopu;

— maximalni doba volného odkryti vykopu je nocni pauza (11 az 13 hodin) s tim, Ze pfinejmensim baze
vykopu musi byt i po tuto dobu pfitizena zeminou;

— korunu a svahy vykopu je nutné pribézné vizualné kontrolovat, zda nedochazi k vyznamnym (okem
viditelnym) poklesiim terénu, ke tvorbé trhlin ¢i zatrh( paralelnich se svahovou hranou vykopu, nebo k
jinym jevim, které indikuji vznikajici sesuv;

— po celou dobu odkryti vykopu nesmi byt koruna vykopu nijak zatézovana, s vyjimkou nezbytnych operaci
stavebni techniky.

Béhem odkryvani vykopu je nutné kontrolovat Uroven hladiny podzemni vody a v pripadé, ze bude zastizena,
je nutné zajistit vhodnym zplsobem odvodnéni, napf. gravitacné anebo kombinaci s ¢erpanim.

Zpusob odvodnéni vykopu (bude-li nutné) navrhne zhotovitel spole¢né s geotechnikem stavby a predloZi ho
objednateli / spravci stavby ke schvaleni.

7.3.3 Drenazni Zebra

Drendzni zebra budou hloubena rypadlem na Sitku lzice (0,7 m), od koruny vykopu smérem k paté, v rozsahu
dle vykresové ¢asti.

Do vyhloubené ryhy se centricky vloZi pas geomfize v takové délce, aby na obé strany pfi povrchu ryhy
precnival o 0,5 m; Zebra s vyssi tahovou pevnosti budou orientovdna kolmo k ose ryhy. Sousedni pasy
geomtize se do ryhy vloZi se vzajemnym presahem 0,5 m.

Ryha s vloZenou geomtizi se vypIni kamenivem frakce 0/125 (nebo hrubsi), pribézné hutnéni se provede
pfitlakem lZice rypadla, pfi dokoncovani Zebra se kamenivo nad uUroven terénu nadvysi o predpokladanou
miru stlaceni vlivem hutnéni a ndsledné se zhutni jednim aZ dvéma pojezdy valce bez vibrace.

V kazdé dilci ¢asti vykopu se nejprve provedou lichd drendzni Zebra v osovych vzdalenostech 5,4 m, poté se
provedou Zebra mezilehla, vzdalena osové 2,7 m od Zeber jiZz vyhloubenych a vyplnénych, viz vykresovou ¢3st.

Vzhledem k velmi malé propustnosti zakladové plidy vznikne po odtéZeni stavajiciho svahu v porech zeminy
podtlak (sani), ktery zajisti do¢asnou stabilitu stén ryhy pro drenazni zZebra. Odkryti vykopu, hloubeni ryh pro
drendini Zebra a jejich vyplnéni kamenivem musi proto probihat v bezprostfednim sledu operaci, v pribéhu
jedné pracovni smény.

Budou-li pfesto stény ryhy nestabilni, provede se hloubeni a pInéni Zeber ve vice technologickych zabérech.

Je naprosto nepripustné nechat ryhy pro drenazni Zebra nevyplnéné, a to po jakoukoliv dobu delsi nez
nezbytné nutnou k pfesunu zemin (vytéZzenych z Zeber) a sypanin (k vyplnéni Zeber). Je naprosto nepfipustné,
aby do ryhy pro drendzni Zebra vstupovali pracovnici nebo do nich byly vpoustény stroje, a to bez vyjimek.
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734 Drenazni vrstva pfredkonsolidacniho nasypu

Po UpIném odkryti vykopu a dokoncéeni drendznich Zeber se jdma prekryje drendznim geokompozitem (napf.
Interdrain GXG 412). Geokompozit se v koruné zakotvi do zemniho zamku, viz vykresovou ¢ast, sousedni pasy
(orientované po spadnici) se poloZi se vzajemnym presahem 0,3 m.

Pfichyceni geokompozitu k podloZzi se provede bodové, dvakrat zahnutou betonafskou vyztuzi do tvaru
pismene , U, v mnozstvi dle potfeby, vidy ale minimalné po 1 m na presazich pas(.

7.3.5 Predkonsolida¢ni nasyp

Predkonsolidacni nasyp se provede prednostné ze zemin vytézenych pfi vykopovych pracich na lokalité a jeho
vystavba bude probihat paralelné s témito pracemi, po Usecich maximalni délky 8 metr( (viz kapitolu 7.3.2);
zaporna bilance se doplni zeminami ze zbylych ¢3asti stavby Nova Dukla.

Vrseni ndsypu se zaéne od baze vykopu smérem k jeho koruné, geometrie nasypu musi odpovidat 100 %
namahdni v provozni etapé; predpokladdany tvar ndsypu pfi objemové tize zeminy 17 kN/m3 je uveden ve
vykresové casti (maximalni vyska 3,5 m od drovné vykopu).

V aktudlnim navrhu se uvazuje s ponechanim dokonceného predkonsolidaéniho ndsypu po dobu 28 dni.

7.3.6 Odtézeni predkonsolidacniho nasypu a vykop

Odtézeni predkonsolidacniho ndsypu a odstranéni drendiniho geokompozitu se provede spolecné

s vykopem, v geometrii dle vykresové ¢asti. Je nutné postupovat ve stejném sméru, ve kterém se odkryval

vykop v predkonsolidacni etapé (!). Pti odtéZovani je tfeba dbat nasledujicich pravidel:

— OdtézZovani je nutno provadét od koruny k paté, aby v oblasti pasivnich sil zOstavala neodtéZend zemina;

— korunu a svahy vykopu, véetné svahovych stupnd, je nutné priibézné vizualné kontrolovat, zda nedochazi
k vyznamnym (okem viditelnym) poklesim terénu, ke tvorbé trhlin ¢ zatrhd paralelnich se
svahovou hranou vykopu, nebo k jinym jevim, které indikuji vznikajici sesuv;

— po celou dobu odkryti vykopu nesmi byt jeho koruna ani svahové stupné vykopu nijak zatézovany,
s vyjimkou nezbytnych operaci stavebni techniky.

Odtézovani bude v podélném sméru (ve sméru vrstevnice) provadéno po usecich maximalni délky 16 metrd.
Uplné odté7eni sousedniho Gseku Ize provést nejd¥ive ve chvili, kdy bude nasyp v aktualnim dseku vystavény
do poloviny své findlni vysky; odtéZovani a vystavba budou v rdmci tohoto postupu probihat soucasné.

Odkryty vykop (po Uplném odtézeni predkonsolidacniho ndsypu) se vidy neprodlené prekryje geotextilii typ
S2 kladenou v pasech po spadnici, sousedni pasy se poloZi se vzdjemnym piesahem 0,3 m a v pfipadé potieby
se pfichyti k podlozi (napf. dvakrat zahnutou betonarskou vyztuzi do tvaru pismene ,,U“).

7.3.7 Zakladova spdra a drenazni vrstva

Zakladova spara je dolni Uroven drendini vrstvy v paté vyztuZzeného ndsypu. Zakladovou sparu je nutné
neprodlené po dotézZeni prekryt geoetxtilii typ S2 a drendzni vrstvou tl. 0,3 m, ktera se ihned zhutni. Nebude-
li moZné postupovat v neprodleném sledu operaci, je dovoleno odtéZit zakladovou sparu maximalné 0,3 m
nad jeji finalni droven. Zhutnéni drendzni vrstvy se provede staticky, bez pouziti vibrace.

Na drenazni vrstvé musi byt dosazeno kontrolniho modulu pretvarnosti ze druhé vétve statické zatéZzovaci
zkousky alesponi Eger,2 = 20 MPa a poméru kontrolnich moduld pretvarnosti nanejvyse Egef,2/Eder1 = 3,3.

Zbytek drendzni vrstvy (mimo zakladovou sparu) je dovoleno sypat paralelné s vystavbou nasypu. Odvodnéni

evvs

morfologie terénu.
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7.3.8 VyztuZena zemni konstrukce

VytycCeni paty vyztuZzeného svahu se provede geodeticky a vyznaci se vhodnym zplsobem, napt. pomoci
provazku nebo kotvicich bodd, o které se opfe spodni fada licového opevnéni.

vrv

Vyztuznd geomfiz, stfizena na prislusnou kotevni délku, se polozi tak, aby Zebra s vyssi tahovou pevnosti
smérovala kolmo k lici vyztuzeného svahu. Standardné jsou tato Zebra orientovana ve sméru vyroby (MD), tj.
v podélném sméru / ve sméru vinuti role.

Balenou zeminu je nezbytné nutné provadét do posuvného bednéni, které musi byt dostatecné tuhé, aby
dokazalo pojmout tlaky od hutnéni a zabezpecilo tak maximalni moznou rovinatost lice (Obr. 47 a Obr. 48).

Obr. 47. Posuvné bednéni, pohled zboku Obr. 48. Posuvné bednéni, pohled zepredu

Vyztuznd geomfiZz musi sestavat zjediného celistvého pasu. PoloZeni geomftize do bednéni musi byt
provedeno tak, aby byla zajiSténa projektovana kotevni délka; predni (volny) konec se necha volné lozeny
pres bednéni. Mezi geomfiz a sypaninu se umisti geotextilie typ S1 (!).

Prostor v lici (pod ochranou bednéni) se vypini sypaninou, aby bylo mozné nasledné napnout geomfiz za
zadni konec kotevni délky a rovnéz zatizit sypaninou.

Geomfiz se napne ve sméru kotevni délky tak, aby byly napnutim odstranény vSechny manipulaéni
nerovnosti, zahyby, viny, pfehyby, tvarova pamét, vile ve spojeni geomfize s licovym opevnénim apod.

Napnuti se provede tahem za zadni konec geomfize, adekvatni silou v adekvatnim poctu taZzenych mist tak,
aby bylo dosazeno rovnomérného napnuti po celé Sifce.

Napinany konec geomfize se zatiZi sypaninou, aZ nasledné se tah povoli. Poté se nasype a zhutni sypanina ve
zbylé plose geomfize, vse vztazeno k jednomu technologickému kroku (maximalné polovina modularni vysky
licového opevnéni).

vrv

Pribézné je nutné kontrolovat a udrZzovat miru napnuti geomfize v lici, aby pod bednénim nevznikaly prehyby

nebo viny.

V dalsim technologickém kroku se v lici vytvori mald zemni hraz s Sitkou koruny 0,5 m tak, aby bylo mozné ji

Vv o

zhutnit vibraéni deskou. Pres takto vytvorenou hraz se pretahne volny konec geomfize, napne se zplsobem
shodnym s napinanim kotevni délky a prikotvi se k podkladu.

Takto napnutd geomfiz se presype sypaninou a zhutni, ¢imz vznikne zemni zamek balené zeminy (Obr. 49).

vrv

Pfi spravném postupu praci se geomfiz dopne kolem lice (Obr. 50).

“
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Obr. 49. Zemni zdmek Obr. 50. Sprdvné dopnuty lic balené zeminy

Polozena geosyntetika nesmi pfimo pojizdét zadna stavebni technika (kolova, pasova), minimalni tloustka

ochranné vrstvy sypaniny je 150 mm po zhutnéni. Ani na ochranné vrstvé sypaniny nesmi Zadna stavebni
technika provadét nasledujici manévry nebo manévry obdobného charakteru:

— Nahle zrychlovat;

— ndahle brzdit;

— zatacet v prudkych obloucich;

— otacet koly na misté (kolova vozidla);
— otacet se na misté (pasova vozidla).

Tab. 25. Pravidla pro volbu a pohyb mechanizace

Vzdslenost od Pfipustné stroje Maximalni Pripustny smér pohybu
lice [m] 2 ! hmotnost [kg] . E ——
<0,5m vibracni deska 500 rovnobézné s licem
>0,5m vibraéni deska 1000 e o

— rovhobézné s licem
<2 m vibracni valec 1500
>2 m libovolné bez omezeni bez omezeni

=L %

Obr. 51. Nepripustny pohyb mechanizace Obr. 52. Pfedepsany pohyb mechanizace

Posuvné bednéni se bude odstranovat postupné v pribéhu praci, vidy vSak musi byt ponechané na
dokoncené radé vyztuZeni, na niz probihaji stavebni prace dalsi fady, odstrani se tedy nejdfive ve chvili

Vs v

Uplného dokonceni dalsi fady vyztuzeni.

“
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7.3.9 Klimaticka omezeni a jiné aspekty

Béhem vystavby je nutné kontrolovat a dodrZovat obecné technologické poZzadavky a pravidla pro zemni
prace dle TKP 4, TKP 30 a CSN 73 6133, zejména v reakci na aktualni po&asi:

Sypaninu ukladat a hutnit v rozmezi vlhkosti pro predepsanou miru zhutnéni a tuto vlhkost na stavbé
prabézné kontrolovat, nepouzivat previhcenou (pfesusenou) sypaninu,

pri destivém pocasi navezenou vrstvu sypaniny neprodlené zhutnit, povrch nechat priibézné odvodnény,
napf. mirnym vyspadovanim smérem od lice,

nepouzivat zmrzlou sypaninu,

neukladat sypaninu na povrch zmrzly do hloubky 50 mm a vice,

neukladat sypaninu na vrstvu snéhu/ ledu,

neprovadét zemni prace pfi teploté vzduchu -5 °C a méné,

neprovadét zemni prace pfi mrznoucim desti nebo snézeni,

po technologické / nocni prodlevé povrch znovu zhutnit pred navezenim dalsi vrstvy zeminy.

Na konci smény, tj. pred technologickou / no¢ni prodlevou, je nutné vyspadovat povrch sypaniny smérem od
lice, aby ptipadna srdzkova voda nestékala k lici, nepfetékala pres néj anebo aby nesytila sypaninu v jeho
bezprostfednim okoli, coz mliZe vést k zaneseni lice jemnymi ¢asticemi zeminy, k nadmérnému zdeformovani
lice a v krajnim pfipadé i k jeho ¢astecnému nebo Uplnému zborceni.

- - - konec strdnky - - -
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8 Dohled nad konstrukci

Z hlediska spolehlivosti spada konstrukce do tridy nasledk( CC3, resp. do souvisejici tfidy spolehlivosti RC3,
které jsou dle CSN EN 1990, Pfilohy B, definovany v Tab. 26. Trida spolehlivosti pfeduréuje troveri kontroly
navrhu DSL a Uroven kontroly béhem provadeéni IL (Tab. 27); vzhledem k Urovni kontroly pti navrhovani (DSL)
byl v analyze aplikovan soucinitel Kr; na proménna zatiZeni pro ovéfeni meznich stavi poruseni.

Tab. 26. Spolehlivost ndvrhu

Trida nasledku (consequences class)

Trida | Popis Priklad pozemnich nebo inzenyrskych staveb
velké nasledky s ohledem na ztraty lidskych stadiény, budovy uréené pro verejnost, kde

Ccc3 Zivotl nebo velmi vyznamné nasledky jsou nasledky poruchy vysoké (napf. koncertni
ekonomické, socidlni nebo pro prostredi saly)

Trida spolehlivosti (reliability class)

Tfida | Index spolehlivosti pro referencni dobu 50 let | Soucinitel pro zatizeni

RC3 B=4,3 KF|= 1,1

Tab. 27. Dohled nad konstrukci

Kontrola pfi navrhovani (design supervision level)

Trida | Charakteristika Minimalni doporucené pozadavky

kontrola tfeti stranou, jinou organizaci nez tou,

DSL3 zvySena kontrola
Y ktera provadéla navrh

Kontrola béhem provadeéni (inspection level)

Trida | Charakteristika Pozadavky
IL3 zvySend kontrola kontrola tteti stranou
8.1.1 Kontrola pfi navrhovani

FindIni kontrolu navrhu provedl a pribéznou kontrolu navrhu provadél pracovnik firmy GEOMAT s.r.o., jiny,
nez ktery ndvrh zpracoval, a to v souladu s vnitfnimi postupy firmy pro kontrolu dokumentace (DSL2).

Pfed zapocetim ndvrhu byla problematika konzultovana s pracovniky firmy SATRA, spol. s r. 0., véetné
projektovych podkladi a potencidlnich technickych fesSeni, jejichz vyéet a komentar k nim je uvedeny
v kapitole 4.

Koncept ndvrhu byl stejnym pracovnikiim poskytnut k podrobné kontrole, byly diskutovany uvahy, postupy
vypoctl, interpretace vysledkil a technologicka hlediska vystavby, véetné navrzeného monitoringu.

Pfipominky a podnéty byly zapracovany do finalniho navrhu (DSL3).

8.1.2 Kontrola béhem provadéni

Kontrolu béhem provadéni budou pribézné provadét pracovnici zhotovitele, a to v souladu s vnitfnimi
postupy organizace (IL2).

Je nezbytné nutné, aby byl pfi vystavbé pfitomen autorsky dozor (IL3).

8.2 Udrzba

Lic vyztuZené zemni konstrukce neni tfeba udrzovat, bude opatten bezidrzbovymi rostlinami a kefi.
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8.3 Monitoring

Tato kapitola neni samostatnym projektem monitoringu ale podkladem pro jeho zpracovani v ramci
projektové dokumentace.

Monitoring je nezbytnou soucasti procesu vystavby i provozni etapy ndsypu, aby bylo mozné priabéiné
vyhodnocovat odezvu jak konstrukce, tak zakladové pldy v zédné ovlivnéni, a vyvhodnocend data konfrontovat
s predpoklady navrhu (observac¢ni metoda).

Pokud bude v prlibéhu vystavby anebo v provozni etapé zjisténo, Ze silové nebo deformacni chovanivybocuje
z predem stanovenych, bezpeénych mezi, je nutné pfijmout takova napravna opatreni, kterd nezadouci jev
eliminuji.

Vycet jednotlivych prvk( monitoringu a Gcel jejich méfeni obsahuje Tab. 28, pozice prvki je na Obr. 53; rovina
umisténi prvkd musi byt v poloviné vzdalenosti mezi drenaznimi zebry.

Tab. 28. Prvky a ucel monitoringu

Pocet | Prvek Ucel
o . Méreni horizontalnich deformaci zakladové pudy v paté konstrukce,
1 Svisla inklinometrie o . i .. B
indikace vzniku smykovych ploch nebo sesuvi Uzemi.
1 Hydrostaticka nivelace | Méreni sedani nasypu, jeho velikosti, rovhomérnosti a vyvoje v Case,
(horizontalni inkl.) tvar poklesové kotliny pod svislym primétem nasypu.
5 Méreni pérového Méfeni vyvoje (zvysenych) porovych tlakl, zejména rychlosti jejich
tlaku disipace pfi konsolidaci zakladové pldy.
L Méreni svislého efektivniho napéti v zakladové spare nejvyssiho mista
1 Tlakova burika , , wvi v S
nasypu / mista s nevy$sim pfitizenim zakladové pady.
5 Trigonometrie Geodetické méreni zhlavi inklinometru a hydrostatické nivelace (2x),
(nivelace) severni a jizni hrany koruny nasypu a osy komunikace (3x).
. , Primarné méreni hladiny podzemni vody, eventualné méreni pritokl a
1 Monitorovaci vrt . . i .
odtokl, kontaminace podzemni vody aj.
N Smykova zkouska Krabicova smykova zkouska sypaniny hutnéné podle projektu, pro
sypaniny kazdy druh sypaniny (ztuzujici & poddajna / lehéena vrstva).
N Kontrola miry Kontrola miry zhutnéni pfimou nebo nepfimou metodou (staticka
zhutnéni sypaniny zatéZovaci zkouska kruhovou deskou).
GB3
//
HMV / —
GB1 //, S
P WP~ Saaaat
TBZ

R

VIN

MPT2

VIN  SVISLA INKLINOMETRIE MPT1 MERENT POROVEHO TLAKU

HL. 10 m [V KRESBE PRERUSENA) HL. & m
MPT1 HN  HYDROSTATICKA NIVELACE MPT2 MERENT POROVEHO TLAKU
oL 27m HL. 3 m
GBx  GEODETICKY BOD TB  TLAKOVA BUNKA
HMV  MONITOROVACI VRT HL. 6 m HL. 0,5 m POD ZS

Obr. 53. Pozice prvk( monitoringu
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Cetnost méfeni a ¢asovy plan jsou uvedené v Tab. 29, zptsob vyhodnocovani vysledkd v Tab. 30.

Uvedena cCetnost a Casovy plan jsou nejlepSim moznym odhadem na zakladé provedené geotechnické
analyzy, v zavislosti na trendu vyvoje mérenych veli¢in je mozné (mUze byt nutné) cetnost snizit (zvysit) anebo
zkratit (prodlouZit) ¢asovy plan po uvedeni nasypu do provozu. Vyhodnoceni vysledkl, resp. jejich

interpretace, bude prednostné provedeno v tabulkovém procesoru s moznosti generace graf(.

Tab. 29. Cetnost mérfeni a &asovy pldn monitoringu

. | Béhem vystavby Po dokonceni nasypu . .
Nulté , . . Y Po uvedeni nasypu
Prvek ~. ., | nasypuve vSech jeho | a pokracujici ) .
Cteni , ; Y . 3 (uzemi) do provozu
etapach vystavbé v izemi
o . L 2x mési¢né (6 mésict) | 1x mésicné (3 mésice)
Svisla inklinometrie 1x 1x tydné . e o -
1x mésicné (zbytek) 1x kvartalné (5 let)
Hydrostaticka nivelace L. 2x mésicné (6 mésict) | 1x mésicné (3 mésice)
. L. 1x 1x tydné . v o .
(horizontalni inkl.) 1x mésicné (zbytek) 1x kvartalné (5 let)
Méreni pérového L 2x mési¢né (6 mésicl) | 1x mési¢né (3 mésice)
1x 1x tydné e L.
tlaku 1x mésicné (zbytek) 1x kvartalné (5 let)
Tlakova burika 1x 1x tydné 1x mésicné 1x kvartdlné
Trigonometrie L. 2x mésicéné (6 mésicl) L.
. 1x 1x tydné e 1x kvartalné (5 let)
(nivelace) 1x mésicné (zbytek)
Monitorovaci vrt 1x 2x mésicné 1x mésicné 1x kvartalné (5 let)
Smykova zkouska 1x kazdy druh
sypaniny sypaniny
Kontrola miry 3x kazda dokoncena
zhutnéni sypaniny technologicka vrstva
Tab. 30. Zpusob vyhodnocovani vysledki
Prvek Krok | Nezavisla proménna Zavisla proménna
Svisld inklinometrie* 0,5 m | hloubka sondy horizontalni posun
Hydrostaticka nivelace 05m | poloha sond svislV posun
s ) Vi u
(horizontalni inkl.)* P y yp
Méreni porového
P - Cas (datum) pérovy tlak
tlaku
Tlakova burika - ¢as (datum) efektivni normalové napéti
Trigonometrie . polohopisné zaméreni
) - Cas (datum) Sl e .
(nivelace) vyskopisné zaméreni
Monitorovaci vrt - Cas (datum) uroven hladiny podzemni vody
Smykova zkouska . o - . ./
. - efektivni normalové napéti smykové napéti
sypaniny
Kontrola miry dle vysledkd zhutnovaci zkousky
zhutnéni sypaniny pfima hodnota (D, Ip) nebo nepfima hodnota (Egef,2 @ Egef,2/Edef,1)

* datové rady jsou jednotliva ¢teni, tedy datum dle cetnosti méreni a ¢asového planu.
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Predpokladany rozsah hodnot, kterych bude béhem monitoringu dosaZzeno, uvadi Tab. 31.

Tab. 31. Pfedpoklddany rozsah namérenych hodnot

Prvek Predpokladany rozsah hodnot
Maximalni horizontalni posun 75 mm v hloubkovém pasmu do 3 m pod uroven

upraveného terénu v paté konstrukce.

Svisla inklinometrie

Hydrostaticka nivelace
(horizontalni inkl.)

Maximalni celkové sednuti konstrukce 125 mm v misté nejvyssiho ndsypu a 65
az 90 mm pfi patach ndsypu.

Méreni pérového

Maximalné 35 kPa v dobé dokonceni predkonsolidacniho ndsypu, se

tlaku zanedbanim oscilace pfi pohybu vozidel stavby.

Maximalné 60 kPa v dobé dokonceni predkonsolidacniho ndsypu a v dobé

Tlakova burika
dokoncéeni findlniho nasypu, se zanedbanim oscilace pfi pohybu vozidel stavby.

Trigonometrie
(nivelace)

Hodnoty konformni s vysledky hydrostatické nivelace, pfipadné svislé
inklinometrie (zhlavi profilu).

Zvyseni hladiny podzemni vody v dobé narustu zvySenych pérovych tlakd,

Monitorovaci vrt e . . . ]
postupné snizovani s jejich disipaci, nutno opravit o vliv srazek, rocniho obdobi.

Smykova zkouska
sypaniny

Kontrola miry
zhutnéni sypaniny

Efektivni dhel vnitfniho tfeni minimalné 32°, nezdpornd efektivni koheze.

Ip 2 0,85; Eger2 = 45 MPa; Eger2/Edef1 < 2,3.

Odpovédnym subjektem bude Rada monitoringu (RAMO), kterou je nutné sestavit ze zastupcll objednatele
(spravce, investora), zpracovatele inZenyrskogeologického prizkumu (prizkumda), geotechnika stavby,
hlavniho projektanta a projektanta pfislusné ¢asti (zpracovatele této zprdvy), zhotovitele stavby a ¢asti stavby
(subdodavatele), a dodavatele monitoringu.

Clenska zakladna RAMO mdze byt doplnéna o zastupce pfislunych organ(, napf. ochrany Zivotniho
prostredi.

RAMO bude na pravidelnych vyborech koordinovat a v pripadé nutnosti operativné pfizplsobovat priibéh
monitoringu (Cetnost a dobu odectli, ocekdvany rozsah hodnot) a souvisejici hlediska harmonogramu
vystavby, bude vyhodnocovat varovné stavy, systematicky archivovat naméfena data a jejich interpretaci, a
povede prlibézny zaznam o své Cinnosti, véetné prezence.

Frekvence, zplisob a pribéh ¢innosti RAMO bude jednohlasné odsouhlasen vsemi ¢leny (po sestaveni Rady).

8.3.1 Varovné stavy

Pro bezpecnost konstrukce je podle vysledkl analyzy klicova jeji celkova stabilita a pro bezproblémovy provoz
musi dojit k dosaZeni alespori 90 % konsolidace po dokonéeni vystavby s naddle ustalujicim se trendem,
pfiéemz stejny trend musi vykazovat i sedani.

Kritéria i stupné varovnych stavd jsou proto soustfedény vertikalni inklinometrii, hydrostatickou nivelaci a
méreni porového tlaku, jedna se o tii klicové ukazatele poruseni a pouZzitelnosti konstrukce. Uplatiuji se
postupy dle TP 237, kapitoly 4.3, byt se nejednd o stavbu tunelu.

Ramec varovnych stavl v Tab. 32 je primarné vztazeny k predkonsolidacni etapé, protoZe v tu dobu Ize jesté
zav€asu a adekvatné reagovat na pripadné nepfijatelné kvalitativni zmény v chovani systému, napfiklad
Upravou technického reseni v RDS. Tab. 33 je vztaZenda k etapé vystavby, a priori se vSak predpoklada
priznivéjsi chovani diky zpevnéni zakladové pldy. Hodnoty v tabulkach jsou vztazené k nultému ¢teni a vidy
k okamziku svého maxima (pérové tlaky pfi dokonéeni nasypu, deformace po ukonceni konsolidace).
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Tab. 32. Rdmec varovnych stavdi, pfedkonsolidacni etapa

Prvek Vysokda mira | PFipustné Mezni Kriticky Havarijni
bezpecnosti | zmény prijatelnost stav stav

Svisld inklinometrie <35 mm 35az 60mm | 60az 75mm | > 75 mm >> 95 mm

Hydrostaticka nivelace | <70 mm 70az115mm | 115aZz 145 mm | 2145 mm >> 145 mm

Méreni pdrového tlaku | <20 kPa 20az 35kPa 35az 45kPa | 2 45kPa = 60 kPa
Tab. 33. Ramec varovnych stavd, etapa vystavby ndsypu

Prvek Vysokda mira | PFipustné Mezni Kriticky Havarijni
bezpecnosti | zmény prijatelnost stav stav

Svisld inklinometrie <45 mm 45az 75mm | 75ai 95mm | = 95 mm >>100 mm

Hydrostaticka nivelace | <75 mm 75az 125 mm | 125aZz 155 mm | 2 155 mm >> 155 mm

Méreni pdrového tlaku | <20 kPa 20az 35kPa 35az 45kPa | > 45kPa ~ 60 kPa

Bude-li v rdmci observacni metody proveden dalsi doplnujici prizkum s odbérem neporusenych vzork( pro
laboratorni zkousky, je nutné na zakladé vysledk( zkousek a zavérd prizkumu vyse uvedenad kritéria zmirnit
nebo zpfisnit, odpovédnym subjektem v této véci je RAMO.

8.4 Rizikova analyza faktort ovliviujicich vystavbu

Vzhledem ke sloZitosti Ukolu je provedena rizikova analyza podle vyhlasky ¢. 55/1996 Sb., ackoliv se nejedna
o ¢innost provadénou hornickym zplsobem, a jeji napln reflektuje opatieni, kterad je nutné prijmout pfi
dosazeni konkrétniho stupné varovného stavu dle projektu monitoringu.

Dale uvedena kritéria, stupné a predepsana opatfeni jsou nastaveny podle vysledkl geotechnické analyzy,
v ramci projektu monitoringu je vSak nutné tyto prvky kriticky zhodnotit a v rdmci ¢innosti RAMO adekvatné
upravit.

Uvedena opatfeni predstavuji viceprace, jejichz potencialni aktivaci je nutno zohlednit do projektu.

8.4.1 Drenaini Zebra

PFi hloubeni ryh pro drenazni Zebra hrozi zborceni stén. V takovém pfipadé je nutné provést drenazni Zebra
ve vice technologickych zadbérech, zmensit jejich Sitku nebo snizZit hloubku jejich dosahu, to ale pouze po
konzultaci s projektantem a po zohlednéni takové zmény do pribéhu konsolidace a konsekvencné do
harmonogramu vystavby.

8.4.2 Svahové pohyby

Svahové pohyby na lokalité souviseji s pfitéZzovanim zakladové pldy, pficemz v zavislosti na rychlosti
pritéZovani dochazi rdznou mérou k mobilizaci neodvodnénych podminek, které jsou jednim z klicovych
faktord ovliviiujicich smykovou pevnost zemin; svahové pohyby jsou indikované svislou inklinometrii anebo
okem viditelnymi poruchami, napf. na svahovych stupnich nebo na svazich stavebni jamy.

Stav vysoké miry bezpecnosti

Lze urychlit vystavbu nasypu (predkonsolidac¢niho, finalniho) anebo zvétsit délku dil¢iho Useku, v némiz
vystavba probiha; sbér a vyhodnocovani dat monitoringu zlstane beze zmén, podle odezvy mérenych velicin
Ize ocekdvat potencidlni urychleni do 40 %.

Stav pFipustnych zmén

Harmonogram vystavby, technologie vystavby i monitoring probihaji podle schvalené RDS.

“
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Stav mezni pfijatelnosti

Je nutné zpomalit postup vystavby nebo i snizit délku dil¢iho Useku, v némz vystavba probiha, o 30 az 50 %,
pfipadné vice, ukazou-li mérené veliCiny nepfiznivou odezvu; je nutné zdvojnasobit cetnost méfeni a provést
doplnujici geotechnicky prizkum s odbérem neporusenych vzorkd pro smykové zkousky.

Kriticky stav

Dalsi zpomaleni vystavby podle odezvy mérenych veli¢in a pfijeti jednoho nebo vice opatfeni: rozsiteni
drenaznich Zeber anebo sniZeni jejich vzdalenosti, zména poméru ztuzZujici a poddajné vrstvy nasypu ve
prospéch lehéeného kameniva (1:2); denni ¢etnost méreni a zavedeni dalSich alespon 2 profil( svislé
inklinometrie po délce nasypu.

Havarijni stav

Zastaveni vystavby, aktivace krizového pldnu zhotovitele a svolani vyrobniho vyboru ohledné zmény
technického feSeni RDS dle pficiny havarie, napf. uplnou vyménou podlozi za lomovy kdmen, provedenim
stabilizacniho opatieni v paté konstrukce (kotveny prah) nebo navrhem zcela vylehéeného ndsypu; Uprava
cetnosti méreni tak, aby poskytovalo dostatek informaci k vysSetfeni priciny havarie, zavedeni dalsi alesponi 1
sestavy monitoringu v jiné ¢asti nasypu.

8.4.3 Zvyseny porovy tlak a sedani

Velikost sedani je podminénad pretvarnymi a deformacénimi vlastnostmi zemin zakladové ptdy (edometrickym
modulem pretvarnosti a Poissonovym Cislem), ¢asovy pribéh sedani zavisi na rychlosti zatéZovani a
propustnosti zakladové pudy. Z uvedeného vyctu lze bez komplexniho zasahu do zakladové pudy ovlivnit
pouze rychlost zatéZovani (harmonogramem vystavby), a do jisté miry propustnost (ndvrhem drendznich
Zeber).

Cim rychlejsi bude vystavba a &im méné propustna bude zakladova plda, tim vy$&i podil napéti od pfitizeni
navaze voda v pérech zeminy, zvysi se porovy tlak, prodlouZi se doba konsolidace, okamzité sedani ve vztahu
ke konsolidaénimu bude predstavovat aZ zanedbatelné procento celkové hodnoty, a mobilizuje se
neodvodnéna smykova pevnost, kterd ma potencial katalyzovat vznik smykové plochy a nasledny sesuv,
pripadné ztratu unosnosti zakladové pudy.

Vyvoj porového tlaku a pribéh sedani se vzajemné ovliviiuji, obé veliCiny je nutné vidy vyhodnocovat ve
vzajemné souvislosti, véetné stupnll a kritérii varovného stavu. Ve vztahu k rizikové analyze je vsak jako
kritérium uveden pouze zvyseny pérovy tlak, ktery Ize hodnotit neprodlené v ndvaznosti na vystavbu.

Stav vysoké miry bezpecnosti

Kritériem je hodnota zvySeného pdérového tlaku odpovidajici maximalné 35 % tihy pravé uloZené sypaniny;
Ize urychlit vystavbu nasypu (predkonsolida¢niho, findlniho), podle odezvy méfenych velicin Ize ocekavat
potencidlni urychleni do 40 %; sbér a vyhodnocovdani dat monitoringu zlstane beze zmén.

Stav pripustnych zmén

Kritériem je hodnota zvySeného pdrového tlaku odpovidajici maximalné 60 % tihy pravé uloZené sypaniny;
harmonogram a technologie vystavby i monitoring probihaji podle schvalené RDS.

Stav mezni prijatelnosti

Kritériem je hodnota zvySeného pérového tlaku odpovidajici maximalné 75 % tihy pravé uloZené sypaniny; je
nutné zpomalit postup vystavby o 30 az 50 %, pfipadné vice, ukdazou-li mérené veli¢iny neptiznivou odezvu;
je nutné zdvojnasobit ¢etnost méreni.

Verejnd infrastruktura ,,Obytnd zona — Novd Dukla“
SO 101-103 Komunikace, chodniky, vjezdy na pozemky, parkovisté | Geotechnickd zprava
Strdnka 67 z 70



GEOMAT s.r.o.
PraZdkova 1008/69, 639 00, Brno
+420 548 218 901, technika@geomat.cz

Kriticky stav

Kritériem je hodnota zvySeného pérového tlaku odpovidajici vice nez 75 % tihy pravé ulozené sypaniny; dalsi
zpomaleni vystavby podle odezvy mérenych veli€in, rozsifeni drendinich Zeber anebo snizeni jejich
vzdalenosti, eventualné navrh prefabrikovanych vertikalnich drénd; denni ¢etnost méreni a zavedeni dalsich
alespon 2 profild méreni zvyseného pdrového tlaku v jiné ¢asti nasypu.

Havarijni stav

Kritériem je hodnota zvySeného pdrového tlaku odpovidajici pfiblizné tize pravé ulozené sypaniny; zastaveni
vystavby, aktivace krizového planu zhotovitele a svoldni vyrobniho vyboru ohledné zmény technického reseni
RDS, napf. Uplnou vyménou podloZi za lomovy kdmen, provedenim vertikalnich drént (viz kriticky stav) nebo
navrhem zcela vyleheného nasypu; Uprava Cetnosti méfeni tak, aby poskytovalo dostatek informaci pro
navrh zmény a hodnoceni jeji G¢innosti.

- - - konec strdnky - - -
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9 Zaveér

Tato geotechnicka zprdva obsahuje podrobnou analyzu ndsypu vétve D na akci Verejnd infrastruktura
,Obytnd zéna — Novd Dukla” v Usti nad Orlici, kraj Pardubicky, katastralni Gzemi Usti nad Orlici; zprava byla
zpracovana na zakladé smlouvy s objednatelem Mésto Usti nad Orlici.

Celkova délka useku vétve D je 83,41 m, komunikace je navrzend v nasypu na stavajicim svazitém terénu,
relativné nizka vyska nasypu do 2 metrl nabiha na 20 metrech vétve aZ na vysku vice nez 5 m, pticemz Usek
nejvyssiho ndsypu ma délku 30 m; uvedeny motiv je ve sméru staniceni, tj. od zdpadu na vychod.

Sklon svahu nasypu je v plivodni dokumentaci navrzen 1:2, ale po dohodé s objednatelem a projektantem
byl navysen na 1:1 (pfi zachovani paty svahu), a to za ucelem maximalniho vyuZziti ploch v koruné, kde je
v dosavadni dokumentaci navrzeno kolmé parkovaci stani a mistni komunikace, se dvéma obratisti pfi
zacdatku a konci useku.

Vyse uvedené zméné vsak predchazel hlavni ukol, kterym bylo ovéfit stabilitu nasypu komunikace na
svazitém uzemi, budovaném jemnozrnnymi zeminami stfedni az vysoké plasticity, tuhé az mékké, misty
kasovité konzistence, s pfipovrchovou hladinou podzemni vody v pfirozeném reZimu proudéni, a navic
v Uzemi doc¢asné uklidnéného sesuvu z obdobi 50. let minulého stoleti.

Smykova pevnost zemin na lokalité je velmi nizka, vrcholovy Uhel vnitfniho tfeni neprekroci 24° pfi hodnotach
efektivni koheze v tradu nizSich jednotek kPa, zeminy vykazuji spiSe nepatrné dilatantni chovani (dhel
dilatance od 2 do 4°).

Na zakladé podrobné geotechnické analyzy bylo navrzeno technické rfeSeni nasypu vétve D, které sestdva
z kombinace nékolika opatreni, a ackoliv vypoctové jsou dostacujici Upravy pouze v télese ndsypu, realné je
takovy pfistup rizikovy, proto je navrien i zasah do zakladové pldy.

Zlepseni zakladové pldy spociva vjejim c¢astecném odtéZzeni, ve vytvoreni drendznich Zeber a
v predkonsolidaci, ndsyp je navrZeny z vyztuzené zeminy a jako sendvicovy, pficemZz poddajnou vrstvu
souvrstvi tvofi lehcené kamenivo (pénové sklo), a rub nasypu — na rozhrani se zdkladovou plidou — bude
opatren plosnou drendzi, odvodnénou v paté nasypu na upraveny terén, dle morfologie lokality.

Cast netinosného podloZi nasypu bude tedy odstranéna a nahrazena pfimo télesem ndsypu, drenaznimi zebry
bude zkracena draha konsolidace a bude zvySena pevnost i tuhost zakladové pudy, predkonsolidacni nasyp
vycerpa deformacni potencial zemin a vyvola jejich objemové a smykové zpevnéni, lehéeny nasyp zmirni
namahani zakladové pldy a jako vyztuzeny si zachova dostatecnou integritu po celou dobu své Zivotnosti.

Geotechnickd analyza byla provedena na zakladé ovéreni meznich stavlli vypoctem, v numerickych a
analytickych vypocetnich modelech, geotechnicky model byl sestaveny na zadkladé geologického modelu a
laboratornich a terénnich zkousek, pficemz data z nich obdrzena byla reinterpretovana anebo korelovana na
zakladé odborné literatury, za Gcelem ziskani Uplného souboru geomechanickych parametrda.

Ukol je zatiZeny ne nevyznamnou mirou nejistoty, ktera prameni zejména ze slozitych zékladovych pomért a
z relativné vysoké konstrukce nasypu. Z tohoto dlvodu je ve zpravé navrzen i minimalni rozsah monitoringu
pro budouci uplatnéni observacni metody.

Projekt monitoringu a sestaveni a ¢innost Rady monitoringu museji pfedchdazet vystavbé ndsypu vétve D,
u vystavby musi byt pfitomen autorsky dozor a musi byt naplnéna Groveri IL3 dle €SN EN 1990 pro kontrolu
béhem provadeéni. S témito polozkami je nutné pocitat v soupisu praci.

Kontrola pfi navrhovani byla vedena v trovni DSL3 dle CSN EN 1990, zejména s ohledem na 3. geotechnickou
kategorii, ale i s ohledem na tiidu spolehlivosti a nasledk( (RC3, CC3), resp. tfidu rizika 3 dle CSN P 73 1005.
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Soucasti zpravy je i rizikova analyza faktor( ovliviiujicich vystavbu, ktera navazuje na monitoring konstrukce,
a jejiz napln je nutno zohlednit do projektu jako potencidlni viceprace.

Je nezbytné nutné dodrzet vSechny technické pozadavky na materialy, v souladu se specifikacemi uvedenymi
v této zpraveé, a dodrzet technologické poZadavky na vystavbu. Musi se postupovat v souladu s normami a
predpisy, zejména s CSN EN 14475, €SN 73 6133, TP 97, TP 198, TP 237, TKP 4 a TKP 30.

Jakékoliv pripadné nesrovnalosti ve vysledcich, v jejich interpretaci nebo zavérech je nutné neprodlené
konzultovat se zpracovatelem této zpravy.

9.1 Seznam priloh

Priloha Nazev prilohy A4
Pfiloha¢. 1  Protokol vypoctu: ovéreni stability konstrukce a Uzemi v jednotlivych fazich vystavby 18
Pfiloha¢. 2  Protokol vypoctu: ovéreni stability vyztuzené zemni konstrukce 14
Pfiloha¢. 3  Protokol vypoctu: stanoveni deformaci vyztuzené zemni konstrukce 8
Pfiloha¢. 4  Protokol vypoctu: stanoveni velikosti sedani 10
Pfiloha¢. 5  Seizmické parametry lokality 1
Pfiloha¢. 6  Schématicky postup vystavby 8
Priloha¢. 7  Predkonsolidacni ndsyp 4
Pfiloha¢. 8 Vzorovy fez vyztuZenim 4

V Brné, dne 10. 6. 2024
Vypracoval: Ing. Ondfej Vodacek
projektant ve spole¢nosti GEOMAT s.r.o.

Kontroloval: Ing. Martin Kaspar
autorizovany inZenyr v oboru geotechnika
GEOMAT s.r.o.
CKAIT: 1005289

- - - konec textu geotechnické zpradvy - - -
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Novéa Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
Cast : SO 101 Komunikace

Popis : Vypocet stability - fez 3 vétve "D" v km 0,060 00
Odbératel : Pravec Frantisek, Ing. (PC PROJEKT)

Vypracoval : GEOMAT s.r.o.

Datum : 15.4.2024

Cislo zakazky : 48490
Archivni Cislo : P1
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA3
Stabilitni vypocty

Vypoclet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z
1 0,00 2,79 6,00 3,23 21,00 4,82
28,86 5,51 30,61 5,66 32,51 6,63
34,61 7,20 38,68 7,79 40,00 8,35
49,81 9,53 52,70 9,77 54,48 9,91
63,71 10,66 68,01 11,40 71,11 11,49
80,00 12,40
2 0,00 1,81 6,00 2,52 21,00 4,09
/ 30,61 5,37 34,61 6,28 38,68 7,19
40,00 7,39 49,91 8,69 53,63 9,05
63,71 10,66
3 0,00 0,00 6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99 34,61 3,89
] 38,68 5,14 46,50 6,79 49,91 7,76
53,63 9,05

1]
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GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X Y4 X Y4 X z
4 6,00 0,24 14,12 0,63 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 3,50 38,68 4,37
40,00 4,60 46,50 5,66 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82 71,11 7,96
77,40 8,29 80,00 8,62
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i b L
[’1 [kPa] [kN/m3]
1 GT2 (F6-Cl/t-p) 13,90 3,25 19,50
2 GT3 (F6-Cl/m-k) 23,70 3,25 19,50
3 GT6 (F8-CV/t-p) 19,00 1,50 18,40
4 Sypanina 32,00 1,00 11,50
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek 2 L "
[kN/m3] [kN/m3] [
1 GT2 (F6-Clit-p) 19,80
2  GT3(F6-Cl/m-k) 19,80
3 GT6 (F8-CV/t-p) 18,90
4 Sypanina 12,00
Parametry zemin
GT2 (F6-Cl/t-p)
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 13,90°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,25kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,80 kN/m3
GT3 (F6-Cl/m-k)
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
I 2|
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Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT6 (F8-CV/t-p)
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Sypanina
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prifazeni a plochy

0of = 23,70°
Cof 3,25 kPa
veat= 19,80 kN/m3

y = 18,40 kN/m3
efektivni

oef = 19,00°

Cef = 1,50 kPa

vsat= 18,90 KN/m3

y = 11,50 kN/m3
efektivni

oef = 32,00°

Cef = 1,00 kPa

veat= 12,00 kN/m3

Cislo e ey Souradnice bodua plochy [m] Pl"il"az-ené
X z X z zemina
1 6,00 2,52 21,00 4,09
30,61 537 34,61 6,28 C12 (FE-CItp)
38,68 7,19 40,00 7,39
49,91 8,69 53,63 9,05
63,71 10,66 54,48 9,91
52,70 9,77 49,81 9,53
40,00 8,35 38,68 7,79
34,61 7,20 32,51 6,63
30,61 5,66 28,86 5,51
21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 2,79 0,00 1,81
2 14,12 0,63 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 350 C12 (FE-CItp)
38,68 4,37 40,00 4,60
46,50 5,66 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82
71,11 7,96 77,40 8,29
80,00 8,62 80,00 12,40
71,11 11,49 68,01 11,40
63,71 10,66 53,63 9,05
49,91 7,76 46,50 6,79
38,68 5,14 34,61 3,89
30,61 2,99 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
3 6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99 GT3 (F6-Clim-k)
34,61 3,89 38,68 5,14
46,50 6,79 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
40,00 7,39 38,68 7,19
34,61 6,28 30,61 5,37
21,00 4,09 6,00 2,52

3
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&islo e ey Souradnice bodua plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z zemina
0,00 1,81 0,00 0,00
4 77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 782 59,06 7,08 CT6 (FE-CVItD)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62

Voda
Typ vody : HPV

Souradnice bodi HPV [m]

Cislo Umisténi HPV
X z X z X z
0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
30,61 5,33 38,68 6,33 49,91 7,76
L 59,06 8,88 68,01 9,82 71,11 9,98

77,38 10,40 80,00 10,51

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1 (faze 1)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

; X = 29,00 [m] . aq = -28,19 [°]
Stied : Uhly :
z= 34,63 [m] ag = 44,62 [7]
Polomér : R = 34,84 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 517,25 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp 688,49 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 18020,99 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 23986,90 kNm/m
Vyuziti : 75,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

I 4]
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 1 -1

|
|
I
I
I
|
I
I
I

Vstupni data (Faze budovani 2)
Zarez

Souradnice bodl zarezu [m]

Cislo Umisténi zafezu
X z X z X
1 26,49 5,30 27,09 4,71 34,99 4,71
35,69 5,41 37,69 5,41 38,69 6,41
42,69 6,41 43,69 7,41 45,69 7,41
46,69 8,41 48,69 8,41 49,81 9,53
52,46 9,53 52,70 9,77
Prifazeni a plochy
Gislo Umistni plochy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 48,83 8,55 49,91 8,69
53,63 9,05 63,71 10,66 GT2 (F6-Clit-p)
54,48 9,91 52,70 9,77
52,46 9,53 49,81 9,53
2 47,78 8,41 46,69 8,41
46,53 6.25 GT2 (F6-Cl/t-p)
3 6,00 2,52 21,00 4,09
26,92 4,88 26,49 5,30 GT2 (F6-Clit-p)
21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 2,79 0,00 1,81
I 5|
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&islo e ey Souradnice bodua plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z zemina
4 14,12 0,63 21,00 1,26
30,61 266 34,61 350 C12 (FE-CItp)
38,68 4,37 40,00 4,60
46,50 5,66 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82
71,11 7,96 77,40 8,29
80,00 8,62 80,00 12,40
71,11 11,49 68,01 11,40
63,71 10,66 53,63 9,05
49,91 7,76 46,50 6,79
38,68 5,14 34,61 3,89
30,61 2,99 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
5 21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,81 0,00 0,00 T3 (FE-Clim-k)
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99
34,61 3,89 38,68 5,14
46,50 6,79 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
48,83 8,55 48,69 8,41
47,78 8,41 46,53 8,25
45,69 7,41 43,69 7,41
42,69 6,41 38,69 6,41
37,69 5,41 35,69 5,41
34,99 4,71 27,09 4,71
26,92 4,88
6 77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 782 59,06 7,08 16 (F8-CVItp)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
[ 26,86 4,93 27,09 4,71 34,99 4,71
1 N 37,69 5,41 42,69 6,41 49,91 7,76
59,06 8,88 68,01 9,82 71,11 9,98
77,38 10,40 80,00 10,51
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
I 6]
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GEOMAT s.r.o.

Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
SO 101 Komunikace

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet 1 (faze 2)

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stred :

Polomér :

X = 39,93 [m] ,
Uhly :

z= 22,32 [m]

R= 18,90 [m]

o= -21,29 [°]
op = 48,86 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 228,47 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp= 201,03 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 4318,04 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 3799,53 kNm/m
Vyuziti : 113,6 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 2 -1

|
|
I
I
I
|
I
I
I

|
I
I
|

Vstupni data (Faze budovani 3)
Rozhrani naspu

Souradnice bodl rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 26,49 5,30 28,86 5,51 33,46 10,10
34,11 10,15 34,11 10,05 48,94 10,43
48,94 10,53 50,69 10,56 51,19 10,52
52,70 9,77

7|
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GEOMAT s.r.o.

Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

SO 101 Komunikace

Prifazeni a plochy

Cislo T sy Souradnice boda plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z Zzemina
1 4883 855 49,91 8,69
53,63 905 6371 10,66 C12 (FECItP)
54,48 9,91 52,70 9,77
52,46 953 49,81 9,53
2 4778 8,41 46,69 8,41
4553 25 GT2 (F6-Cl/t-p)
3 26,92 488 27,09 471 S panina
34,99 471 35,69 5,41
37,69 5,41 38,69 6,41
42,69 6,41 43,69 7,41
45,69 7,41 46,53 8,25
46,69 8,41 4778 8,41
48,69 8,41 48,83 8,55
49,81 953 5246 9,53
52,70 977 51,19 10,52
50,69 1056 48,94 10,53
48,94 1043 3411 10,05
34,11 1015 3346 10,10
28,86 5,51 26,49 5,30
4 6,00 252 21,00 4,09
, 26,92 488 26,49 530 C12 (F&-CItp)
21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 279 0,00 1,81
5 14,12 063 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 350 C12 (FE-CItp)
38,68 437 40,00 460
46,50 566 49,91 6,14
59,06 708 68,01 7,82
71,11 7.96 77,40 8,29
80,00 862 80,00 12,40
71,11 1149 68,01 11,40
63,71 1066 53,63 9,05
49,91 776 46,50 6,79
38,68 514 34,61 3,89
30,61 299 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
6 21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,81 0,00 0,00 CT3 (FE-Clim-k)
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 165 30,61 2,99
34,61 389 3868 5,14
46,50 679 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
48,83 855 48,69 8,41

8
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
47,78 8,41 46,53 8,25
45,69 7,41 43,69 7,41
42,69 6,41 38,69 6,41
37,69 5,41 35,69 5,41
34,99 4,71 27,09 4,71
26,92 4,88
7 77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 782 59,06 7,08 CT0 (FECVID)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodt HPV [m]
X z X z X z
! 0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
/ 26,86 493 4991 776 59,06 8,88
L 68,01 9,82 71,11 9,98 77,38 10,40
80,00 10,51
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet 1 (faze 3)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 27,88 [m] ; oq = -27,63 []
Stred : Uhly :
z= 35,03 [m] op = 44,39 [°]
Polomér : R = 35,23 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 566,12 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp, = 718,61 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 19944,38 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 25316,64 kNm/m
Vyuziti : 78,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
I 9|
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 3 -1

|
|
I
I
I
|
I
I
I

Vstupni data (Faze budovani 4)
Prifazeni a plochy

Cislo T el Souradnice bodt plochy [m] Pf'if'az.ené
X z X z zemina
1 48,83 8,55 49,91 8,69
53,63 9,05 63,71 10,66 GT2 (F6-Clit-p)
54,48 9,91 52,70 9,77
52,46 9,53 49,81 9,53
2 47,78 8,41 46,69 8,41
4653 6,25 GT2 (F6-Cl/t-p)
3 26,92 4,88 27,09 4,71 Sypanina
34,99 4,71 35,69 5,41
37,69 5,41 38,69 6,41
42,69 6,41 43,69 7,41
45,69 7,41 46,53 8,25
46,69 8,41 47,78 8,41
48,69 8,41 48,83 8,55
49,81 9,53 52,46 9,53
52,70 9,77 51,19 10,52
50,69 10,56 48,94 10,53
48,94 10,43 34,11 10,05
34,11 10,15 33,46 10,10
28,86 5,51 26,49 5,30
4 6,00 2,52 21,00 4,09
26,92 4,88 26,49 5,30 GT2 (F6-Clit-p)
21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 2,79 0,00 1,81

| 10]
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z Zzemina
5 14,12 0,63 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 350 C12 (FE-CItp)
38,68 4,37 40,00 4,60
46,50 5,66 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82
71,11 7,96 77,40 8,29
80,00 8,62 80,00 12,40
71,11 11,49 68,01 11,40
63,71 10,66 53,63 9,05
49,91 7,76 46,50 6,79
38,68 5,14 34,61 3,89
30,61 2,99 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
6 21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,81 0,00 0,00 CT3 (FE-Clim-k)
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99
34,61 3,89 38,68 5,14
46,50 6,79 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
48,83 8,55 48,69 8,41
47,78 8,41 46,53 8,25
45,69 7,41 43,69 7,41
42,69 6,41 38,69 6,41
37,69 5,41 35,69 5,41
34,99 4,71 27,09 4,71
26,92 4,88
7 77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 7,82 59,06 7,08 CT6 (FE-CVItp)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
Pritizeni
Pritizeni Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
GED s | e Typ Pusobent | 1 | xmmi | 1(m] | bIm] | a7 | ¥ °|':1’f’ 92 jednotkal
1 Ano asové roménné ha X = | = 0,00 13,20 kN/m2
P P povrchu 34,20 14,60 ' '
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 Doprava
Voda

Typ vody : HPV

11}
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
26,86 4,93 49,91 7,76 59,06 8,88
L > 68,01 9,82 71,11 9,98 77,38 10,40
80,00 10,51

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet 1 (faze 4)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

; X = 31,68 [m] . as= -36,73 [°]
Stfed : Uhly :
z= 13,65 [m] ag= 71,14 [7]
Polomér : R = 10,54 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil : Fg= 284,29 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 272,17 kN/m

Moment sesouvajici : Mg =
Moment vzdorujici : My
Vyuziti : 104,5 %

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

2996,40 kNm/m
2868,69 kNm/m

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet: 4 -1

I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
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GEOMAT s.r.o.

Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
SO 101 Komunikace

Vstupni data (Faze budovani 5)
Prifazeni a plochy

&islo e ey Souradnice bodud plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z Zzemina
1 48,83 855 49,01 8,69
53,63 9,05 63,71 10,66 12 (FECItP)
54,48 9,91 52,70 9,77
52,46 953 49,81 9,53
2 47,78 8,41 46,69 8,41
4553 25 GT2 (F6-Cl/t-p)
3 26,92 488 27,09 4,71 .
34,99 4,71 35,69 5,41 SYypanina
37,69 5,41 38,69 6,41
42,69 6,41 43,69 7,41
45,69 7,41 46,53 8,25
46,69 8,41 47,78 8,41
48,69 8,41 48,83 8,55
49,81 953 5246 9,53
52,70 977 5119 1052
50,69 10,56 4894 10,53
4894 1043 3411 10,05
34,11 1015 3346 10,10
28,86 5,51 26,49 5,30
4 6,00 252 21,00 4,09
’ 2692 488 2649 530 O 20 oCP)
21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 2,79 0,00 1,81
5 14,12 063 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 3,50 GT2 (F6-Clit-p)
38,68 437 40,00 4,60
46,50 566 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82
71,11 796 77,40 8,29
80,00 862 8000 12,40
71,11 1149 68,01 11,40
63,71 1066 53,63 9,05
49,91 776 46,50 6,79
38,68 514 34,61 3,89
30,61 299 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e ey Souradnice bodua plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z zemina
6 21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,81 0,00 0,00 T3 (FE-Clim-k)
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99
34,61 3,89 38,68 5,14
46,50 6,79 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
48,83 8,55 48,69 8,41
47,78 8,41 46,53 8,25
45,69 7,41 43,69 7,41
42,69 6,41 38,69 6,41
37,69 5,41 35,69 5,41
34,99 4,71 27,09 4,71
26,92 4,88
7 77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 7,82 59,06 7,08 16 (F8-CVItp)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

Nazev : Zeminy a prirazeni ‘Faze:5

— 12,40

— 8,00
— 4,00
— 0,00
—-5,00

— 0092

— 002,

— 00'89

— 00'%9

— 0009

— 00'9S

—00'¢S

— 00’8t

— 00'bt

— 00'0t

— 00°9¢

—00'C€

— 00'8C

—00'bC

—00'0C

— 0091

— 00°CT

— 008
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
Vyztuhy
&is Vyztuha Bod vievo Bod vpravo Délka Pevnost o . Ulozeni
1% nova x [m] z [m] x [m] z [m] L[m] | R[kN/m] R
1 Ano 28,36 5,00 34,36 5,00 6,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
2 Ano 28,86 5,50 34,86 5,50 6,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
3 Ano 29,36 6,00 37,36 6,00 8,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
4 Ano 29,86 6,50 37,86 6,50 8,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
5 Ano 30,36 7,00 42,36 7,00 12,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
6 Ano 30,86 7,50 42,86 7,50 12,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
7 Ano 31,36 8,00 45,36 8,00 14,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
8 Ano 31,86 8,50 45,86 8,50 14,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
9 Ano 32,36 9,00 48,36 9,00 16,00 31,00 Cc=0,88 Pevné
10 Ano 32,86 9,50 48,86 9,50 16,00 31,00 C=0,88 Pevné
Pritizeni
Pritizeni Umisténi Po¢atek Délka | Sitka | Sklon Velikost
GED s | e Typ Pusobent | 1 | xmmi | 1(m] | bIm] | a7 | ¥ °|':1’ f 4 ljednotkal
. . L na X = | =
2
1 Ne Ne pasové proménné povrchu 34,20 14,60 0,00 13,20 kN/m
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 Doprava
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umisténi HPV Souradnice bodii HPV [m]
X z X z X z
! 0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
/ 26,86 4,93 49,91 7,76 59,06 8,88
L 68,01 9,82 71,11 9,98 77,38 10,40
80,00 10,51
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet 1 (faze 5)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 30,42 [m] ; oq = =-31,61[]
Stied : Uhly :
z= 24,83 [m] oy = 53,25 [°]
Polomér : R = 23,88 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 0,00
2 0,00
3 0,00
I 16|

[GEOS5 - Stabilita svahu | verze 5.2016.51.0 | hardwarovy kli¢ 4973 / 2 | GEOMAT s.r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Novéa Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,25
1,62

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 541,27 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp, = 603,19 kN/m

—
o(DOO\lO)U'I-h

Moment sesouvajici : Mg = 12925,46 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 14404,21 kNm/m
Vyuziti : 89,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 5 -1

I
I
I
|
I
I
I
|
I
I

Vypocet 2 (faze 5)
Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodii smykové plochy [m]
X z X z X z X z X

24,43 5,12 29,30 2,32 36,32 3,97 40,93 5,18 47,80
49,36 10,54

7,15

Smykova plocha po optimalizaci.

Sily ve vyztuhach

Vyztuha Sila [kN/m]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 94,8 %

SOONOURWN =
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypocet 'Faze - vypocet : 5 - 2

| 18]
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INPUT DATA (EXCLUDING REINFORCEMENT LAYOUT)

SOIL DATA
Internal angle of

Unit weight, y friction, ) Cohesion, ¢
[KN/m 3] [deg.] RFtan=1.25 [kPa] RFcoh=1.25

L. Sypanina 11.5 32.0 26.6 1.0 0.8
I ...... Sypanina 11.5 32.0 26.6 1.0 0.8
[ 13....GT2 (F6-Cl/t-p) 19.5 13.9 11.2 3.3 2.6
E4......GT3 (F6-Cl/m-k) 19.5 23.7 19.4 3.3 2.6
[ 15....GT2 (F6-Cl/t-p) 19.5 13.9 11.2 3.3 2.6
[6......GT6 (F8-CV/t-p) 18.4 19.0 15.4 1.5 1.2

REINFORCEMENT

Reinforcement Ultimate Reduction Reduction Reduction  Additional Coverage
Strength, Factor for Factor for Factor for  Reduction Ratio,
Type # Geosynthetic Tult Installation Durability, Creep, Factor, Rc
Designated Name [KN/m] Damage, RFid RFd RFc RFa

Typ 80 31.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Interaction Parameters == Direct Sliding == ==== Pullout ====
Type # Geosynthetic Cds-phi Cds-c Ci Alpha
Designated Name

1 Typ 80 0.88 0.00 0.38 0.80

Relative Orientation of Reinforcement Force, ROR = 1.00. Assigned Factor of Safety to resist pullout, Fs-po = 1.25
Design method for Global Stability: AASHTO/FHWA Bishop.

WATER
Unit weight of water = 9.81 [KN/m 3]
Water pressure is defined by phreatic surface in Effective Stress Analysis.

SEISMICITY

Not Applicable
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DRAWING OF SPECIFIED GEOMETRY - GENERAL

-- Problem geometry is defined along sections selected by user at x,y coordinates.

-- X1,Y1 represents the coordinates of soil surface. X2,Y2 represent the coordinates of the end of soil layer 1 and
start of soil layer 2, and so on.

-- Xw,Yw represents the coordinates of phreatic surface.

GEOMETRY
Soil profile contains 6 layers (see details in next page)

WATER GEOMETRY
Phreatic line was specified.

UNIFORM SURCHARGE
Load Q1 = 17.20 [kPa] inclined from verical at 0.00 degrees, starts at X1s = 34.10 and ends at X1e = 48.90 [m].
Surcharge load, Q2........ccovevvviveviieirennennn, None
Surcharge load, Q3........ccovevevieviienieiienn, None

STRIP LOAD

Toe point

Vyztuzeni (MSU)
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TABULATED DETAILS OF GENERAL SPECIFIED GEOMETRY

Soil profile contains 6 layers. Coordinates in [m.]
Water was described by phreatic line.

Xi i # Xi Yi
0.00 . 51 43.69 7.41
6.00 . 52 45.69 7.41
21.00 . 53 46.69 8.41
23.15 . 54 48.69 8.41
26.79 . 55 49.81 9.53
28.36 56 52.47 9.53
33.46 57 52.70 9.76
34.11 58 63.71 10.66
48.94 59 68.01 11.40
50.69 60 71.11 11.49
51.19 61 77.38 12.13
52.70 [ Top of Layer 4 62 0.00 1.82
63.71 63 6.00 2.52
68.01 64 21.00 4.09
71.11 65 26.79 5.01
77.38 66 27.09 4.71
I Top of Layer 2 0.00 . 67 34.99 4.71

6.00 . 68 35.29 5.01
21.00 . 69 35.69 5.41
23.15 . 70 37.69 5.41
26.79 . 71 38.69 6.41
28.36 . 72 42.69 6.41
35.29 . 73 43.69 7.41
35.69 . 74 45.69 7.41
37.69 . 75 46.69 8.41
38.69 . 76 48.69 8.41
42.69 . 77 49.91 8.69
43.69 . 78 53.63 9.05
45.69 . 79 68.00 9.87
46.69 . 80 77.38 10.40
48.69 . [ ] Top of Layer 5 81 0.00 0.00
49.81 . 82 6.00 0.24
52.47 . 83 14.12 0.89
52.70 84 21.00 1.65
63.71 85 30.61 2.99
68.01 86 34.61 3.89
71.11 87 38.68 5.14
77.38 88 46.50 6.79
[ ] Top of Layer 3 0.00 . 89 49.91 7.76
6.00 . 90 53.63 9.05
21.00 . 91 68.00 9.87
23.15 . 92 77.38 10.40
26.79 . [ Top of Layer 6 93 0.00 0.00
27.09 . 94 6.00 0.24
34.99 . 95 14.12 0.63
35.29 . 96 21.00 1.26
35.69 . 97 30.61 2.66
37.69 . 98 34.61 3.50
38.69 99 38.68 4.37
42.69 100  46.50 5.66
101 49.91 6.14
102  59.06 7.08
103  68.01 7.82
104  77.38 8.29
Top of Phreatic Line 106  0.00 2.43
107  26.79 5.01
108 28.36 5.01
109  38.69 6.41
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TABULATED DETAILS OF SPECIFIED GEOMETRY

Soil profile contains 6 layers. Coordinates in [m.]
Water was described by phreatic line. Y values are tabulated in the right most column.
(phreatic)
X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Yw
0.00 2.73 2.73 2.73 1.82 0.00 0.00 2.43
6.00 3.23 3.23 3.23 2.52 0.24 0.24 3.01
14.12 4.09 4.09 4.09 3.37 0.89 0.63 3.79
21.00 4.82 4.82 4.82 4.09 1.65 1.26 4.45
23.15 5.01 5.01 5.01 4.43 1.95 1.57 4.66
26.79 5.01 5.01 5.01 5.01 2.46 2.10 5.01
27.09 5.01 5.01 4.71 4.71 2.50 2.15 5.01
28.36 5.01 5.01 4.71 4.71 2.68 2.33 5.01
30.61 7.26 5.01 4.71 4.71 2.99 2.66 531
33.46  10.10 5.01 4.71 4.71 3.63 3.26 5.70
3411 10.15 5.01 4.71 4.71 3.78 3.40 5.79
3461 10.16 5.01 4.71 4.71 3.89 3.50 5.86
3499 10.17 5.01 4.71 4.71 4.01 3.58 5.91
3529 10.18 5.01 5.01 5.01 4.10 3.65 5.95
35.69 10.19 5.41 5.41 5.41 4.22 3.73 6.00
37.69 10.24 5.41 5.41 5.41 4.84 4.16 6.27
38.68 10.27 6.40 6.40 6.40 5.14 4.37 6.41
38.69 10.27 6.41 6.41 6.41 5.14 4.37 6.41
42.69  10.37 6.41 6.41 6.41 5.99 5.03 6.98
43.69  10.40 7.41 7.41 7.41 6.20 5.20 7.12
45.69  10.45 7.41 7.41 7.41 6.62 5.53 7.41
46.50  10.47 8.22 8.22 8.22 6.79 5.66 7.48
46.69  10.47 8.41 8.41 8.41 6.84 5.69 7.49
48.69  10.52 8.41 8.41 8.41 7.41 5.97 7.66
48.94  10.53 8.66 8.66 8.47 7.48 6.00 7.68
4981 10.54 9.53 9.53 8.67 7.73 6.13 7.75
4991  10.55 9.53 9.53 8.69 7.76 6.14 7.76
50.69  10.56 9.53 9.53 8.77 8.03 6.22 7.86
51.19 10.52 9.53 9.53 8.81 8.20 6.27 7.92

+
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52.47 9.88 9.53 9.53 8.94 8.65 6.40 8.07

52.70 9.76 9.76 9.76 8.96 8.73 6.43 8.10
53.63 9.84 9.84 9.84 9.05 9.05 6.52 8.22
59.06 10.28 10.28 10.28 9.36 9.36 7.08 8.88
63.71 10.66 10.66  10.66 9.63 9.63 7.46 9.39
68.00 1140 11.40 1140 9.87 9.87 7.82 9.87
68.01 1140 1140 1140 9.87 9.87 7.82 9.87
7111 1149 1149 1149 10.05 10.05 7.98  10.05
77.38 1213 1213 1213 1040 10.40 8.29  10.40
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DISTRIBUTION OF AVAILABLE STRENGTH ALONG EACH REINFORCEMENT LAYER

A = Front-end of reinforcement (at face of slope)
B = Rear-end of reinforcement
AB=1L1+ L2 + L3 = Embedded length of reinforcement

Tavailable = Long-term strength of reinforcement
Tfe = Available front-end strength (e.g., connection to facing)
Tr-o = Pullout resistance at rear-end

L1 = Front-end 'pullout’ length

L2 = Rear-end pullout length
# L1 %\ L3 JT\ L % Tavailable prevails along L3
Factor of safety on resistance to pullout on either end of reinforcement, Fs-po = 1.25
Reinforcement Designated Height Relative L L1 L2 L3 Tfe Tr-o Tavailable
Layer # Name to Toe [m] [m] [m] [m] [m] [kKN/m] [KN/m]  [kN/m]
1 Typ 80 0.01 6.00 2.39 2.69 0.92 22.94 0.00 31.00
2 Typ 80 0.50 6.00 2.26 2.56 1.18 22.94 0.00 31.00
3 Typ 80 1.00 8.00 2.26 2.59 3.15 22.94 0.00 31.00
4 Typ 80 1.50 8.00 2.26 2.88 2.86 22.94 0.00 31.00
5 Typ 80 2.00 12.00 2.26 3.20 6.54 22.94 0.00 31.00
6 Typ 80 2.50 12.00 2.26 3.74 6.00 22.94 0.00 31.00
7 Typ 80 3.00 14.00 2.27 4.40 7.33 22.94 0.00 31.00
8 Typ 80 3.50 14.00 2.38 5.49 6.13 22.94 0.00 31.00
9 Typ 80 4.00 16.00 2.75 7.10 6.15 22.94 0.00 31.00
10 Typ 80 4.50 16.00 3.85 10.83 1.32 22.94 0.00 31.00
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RESULTS OF ROTATIONAL STABILITY ANALYSIS

Results in the tables below represent critical circles identified between specified points on entry and exit. (Theta-exit set to 50.00 deg.)
The most critical circle is obtained from a search considering all the combinations of input entry and exit points.

Critical circles for each entry point (considering all specified exit points)
Entry Entry Point Exit Point Critical Circle
Point # (X,Y) (X,Y) (Xc,Yc,R) Fs STATUS
[m] [m] [m]

33.80 10.13 15.37 4.40 23.45 10.91 10.38 4.35
35.15 10.18 15.38 4.38 24.05 11.41 11.17 3.08
36.50 10.21 22.83 5.01 28.67 10.22 7.83 2.29
37.85 10.25 23.71 5.08 29.82 10.28 8.03 1.87
39.20 10.28 23.70 5.08 30.25 11.27 9.01 1.66
40.55 10.32 23.71 5.07 30.84 11.84 9.83 1.55
41.90 10.35 22.70 5.14 30.93 12.79 11.24 1.41
43.25 10.38 22.70 5.13 31.35 14.10 12.47 1.28
44.60 10.42 22.70 5.10 31.60 16.19 14.22 1.18
45.95 10.45 21.78 5.02 31.61 17.75 16.09 1.13
47.30 10.49 20.81 4.96 31.44 20.28 18.64 1.10
48.65 10.52 19.92 4.83 31.31 22.68 21.18 1.09 .
50.00 10.55 18.02 4.67 30.75 25.33 24.27 1.10
51.35 10.44 15.28 4.36 29.57 29.62 29.02 1.12
52.70 9.76 15.27 4.36 30.36 32.19 31.65 1.17

O©Coo~NOOIT WN -

Note: In the 'Status' column, OK means the critical circle was identified within the specified search domain. 'On extreme X-entry' means
that the critical result is on the edge of the search domain; a lower Fs may result if the search domain is expanded.

*hhkkkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkkhkhhkhkkikkikhkkikikk

Results in the tables below represent critical circles identified between specified points on entry and exit. (Theta-exit set to 50.00 deg.)
The most critical circle is obtained from a search considering all the combinations of input entry and exit points.

Critical circles for each exit point (considering all specified entry points).
Exit Exit Point Entry Point Critical Circle
Point # (X,Y) (X,Y) (Xc,Yc,R) Fs STATUS
[m] [m] [m]

15.30 4.36 48.65 10.52 28.67 25.32 24.86 1.10
16.21 4.47 48.65 10.52 29.20 24.79 24.12 1.10
17.12 4.57 48.65 10.52 29.73 24.26 23.38 1.09
18.03 4.67 48.65 10.52 30.26 23.73 22.65 1.09
18.94 4.78 48.65 10.52 30.79 23.21 21.91 1.09
19.92 4.83 48.65 10.52 31.31 22.68 21.18 1.09 .
20.79 4.96 48.65 10.52 31.84 22.16 20.44 1.09
21.75 5.02 48.65 10.52 32.37 21.61 19.70 1.09
22.70 5.07 48.65 10.52 32.79 21.53 19.31 1.10
23.68 5.06 48.65 10.52 33.30 20.88 18.52 1.10
24.46 5.15 48.65 10.52 33.81 20.19 17.71 1.12
25.44 5.08 47.30 10.49 32.84 22.06 18.52 1.13
26.39 5.07 47.30 10.49 33.38 21.16 17.54 1.16
27.25 5.09 47.30 10.49 33.79 20.73 16.95 1.20
28.34 5.02 48.65 10.52 34.60 22.15 18.24 1.25

OCoOoO~NOO O, WN -

Note: In the 'Status' column, OK means the critical circle was identified within the specified search domain. 'On extreme X-exit' means
that the critical result is on the edge of the search domain; a lower Fs may result if the search domain is expanded.
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RESULTS OF TRANSLATIONAL ANALYSIS

Results in the table below represent critical two-part wedges identified between
specified starting (X1) and ending (X2) search points. Wedges along all
reinforcement layers and at elevation zero are reported. The critical two-part
wedge, one for each predetermined elevation, is defined by Xa, Xb and Xc where
Xa is the front end of the passive wedge (slope face), Xb is where the passive
wedge ends and the active one starts, and Xc is the X-ordinate at which the active
wedge starts.

Critical two-part wedge along each interface:

Interface Height Relative to Toe ( Xa, Ya) STATUS
[m]

. At toe elevation

. Layer #1 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #2 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #3 . . . . . . . OK
Reinf. Layer #4 . . . . . . . . OK
Reinf. Layer #5 . . . . . . . . OK
Reinf. Layer #6 . . . . . . . 3.13 OK
Reinf. Layer #7 3.00 . . . . . . 3.20 OK
Reinf. Layer #8 3.50 . . . . . . 3.37 OK
Reinf. Layer #9 4.00 . . . . . . 3.15 OK
Reinf. Layer #10 4.50 . . . . . . 3.38 OK

Note: In the 'Status' column, OK means the critical two part-wedge was identified within the specified search domain. 'Minimum on Edge'
means the critical result corresponds to a minimum on the edge of the search domain; i.e., either on X1 or X2 or the internally preset
limits on Xc.
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RESULTS OF 3-PART WEDGE ANALYSIS

1Y

Results in the table below represent the critical slip surface composed of a
three-part wedge and identified by the specified points (X-left, Y-left)

and (X-right, Y-right) and angles Zeta(L) and Zeta(R). ReSSA finds the (X,Y)
£ coordinates, as well as the angles Zeta, based on user-specified search domain.
The trace of the critical three-part wedge is fully defined by four points: (X1, Y1),
(X-left, Y-left), (X-right, Y-right), (X2, Y2).

Taoe
(Z2,Yd)

Critical 3-part wedge (Automatic search):
(X2,Y2) Zeta(L) ( X-left, Y-left) ( X-right, Y-right) Zeta(R) (X1,Y1) Fs
[m] [degrees] [m] [m] [degrees] [m]
(21.64, 4.88) 20.00 (30.55, 1.63) (44.40, 6.23) 40.00 (49.53, 10.54) 1.052
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CRITICAL RESULTS OF ROTATIONAL AND TRANSLATIONAL STABILITY ANALYSES
Rotational (Circular Arc; Bishop) Stability Analysis

Minimum Factor of Safety = 1.09

Critical Circle: Xc =31.31[m], Yc = 22.68[m], R = 21.18[m]. (Number of slices used = 66 )

Translational (2-Part Wedge; Spencer), Direct Sliding, Stability Analysis
Minimum Factor of Safety = 2.05
Critical Two-Part Wedge: (Xa=28.36, Ya=5.01) [m]
(Xb=37.94, Yb=5.01) [m]
(Xc=47.44, Yc = 10.49) [m]
(Number of slices used = 30)
Interslice resultant force inclination = 13.64 [degrees]

Three-Part Wedge Stability Analysis
Minimum Factor of Safety = 1.05
Critical Three-Part Wedge: (X2 =21.64, Y2=4.88) [m]
(X-left = 30.55, Y-left = 1.63) [m]
(X-right = 44.40,  Y-right =6.23) [m]
(X1 =49.53, Y1=10.54) [m]
(Number of slices used = 45)
Interslice resultant force inclination = 8.98 [degrees]
REINFORCEMENT LAYOUT: DRAWING
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\\Lgngth of Slope

Lre
REINFORCEMENT LAYOUT: TABULATED DATA & QUANTITIES LSVE!:;E\L%QW //////////K/%

Used in Calculations

Height Embedded Covergae
Layer Reinf. Geosynthetic Relative Length  Ratio, (X, Y) front (X, Y)rear Lsv *  Lre
# Type#  Designated Name to Toe [m] [m] Rc [m] [m] [m] [m]

Typ 80 0.01 6.00 1.00 28.37 5.02 34.37 5.02 0.00 0.00
Typ 80 0.50 6.00 1.00 28.86 5.51 34.86 5.51 0.00 0.00
Typ 80 1.00 8.00 1.00 29.36 6.01 37.36 6.01 0.00 0.00
Typ 80 1.50 8.00 1.00 29.86 6.51 37.86 6.51 0.00 0.00
Typ 80 2.00 12.00 1.00 30.36 7.01 42.36 7.01 0.00 0.00
Typ 80 2.50 12.00 1.00 30.86 7.51 42.86 7.51 0.00 0.00
Typ 80 3.00 14.00 1.00 31.37 8.01 45.37 8.01 0.00 0.00
Typ 80 3.50 14.00 1.00 31.87 8.51 45.87 8.51 0.00 0.00
Typ 80 4.00 16.00 1.00 32.37 9.01 48.37 9.01 0.00 0.00
Typ 80 4.50 16.00 1.00 32.87 9.51 48.87 9.51 0.00 0.00

RPOONOUTAWNRE
RPRRPRRPRRRRPRRPRRERRE

* Vertical distance between layers.
QUANTITIES

Reinf. Type # Designated Name Coverage Ratio  Area of reinforcemnt [m?] / length of slope [m]
1 Typ 80 1.00 112.00
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Vyztuzeni (MSP)

ReSSA+: Update #0.180
Report created by ReSSA+: Copyright (c) 2001-2024, ADAMA Engineering, Inc.

PROJECT IDENTIFICATION

Title: Vyztuzeni (MSP)
Project Number: 48490 - P1

Client: PC PROJEKT
Designer: Ing. Ondrej Vodacek
Description:

Vypocet deformaci dle FHWA-HIF-17-004 a TP 97.

Company's information:

Name: GEOAMT s.r.o.
Street: Prazakova 1008/69
Brno, CZE 63900
Telephone #: 00420 548 217 047
Fax #:
E-Mail: info@geomat.eu
File path and name: C:\Users\v ..... vahy\02_Projekt OV MK\02 Vypocty OV\ReSSA-MSP.MSEp
Original date and time of creating this file: Wed May 15 07:04:49 2024

PROGRAM MODE: Analysis of a General Slope using GEOSYNTHETIC as reinforcing material.
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INPUT DATA (EXCLUDING REINFORCEMENT LAYOUT)

SOIL DATA
Internal angle of
Unit weight, y friction, ) Cohesion, ¢

[KN/m 3] [deg.] RFtan=1.00 [kPa] RFcoh=1.00

L. Sypanina 11.5 32.0 32.0 0.0 0.0
I ...... Sypanina 11.5 32.0 32.0 0.0 0.0
[ 13....GT2 (F6-Cl/t-p) 19.5 13.9 13.9 3.3 3.3
E4......GT3 (F6-Cl/m-k) 19.5 23.7 23.7 3.3 3.3
[ 15....GT2 (F6-Cl/t-p) 19.5 13.9 13.9 3.3 3.3
[6......GT6 (F8-CV/t-p) 18.4 19.0 19.0 1.5 1.5

REINFORCEMENT

Reinforcement Ultimate Reduction Reduction Reduction  Additional Coverage
Strength, Factor for Factor for Factor for  Reduction Ratio,
Type # Geosynthetic Tult Installation Durability, Creep, Factor, Rc
Designated Name [KN/m] Damage, RFid RFd RFc RFa

Typ 80 N/A N/A N/A N/A N/A 1.00

Interaction Parameters == Direct Sliding == ==== Pullout ====
Type # Geosynthetic Cds-phi Cds-c Ci Alpha
Designated Name

1 Typ 80 0.88 0.00 0.38 0.80

Relative Orientation of Reinforcement Force, ROR = 0.00. Assigned Factor of Safety to resist pullout, Fs-po = 1.25
Design method for Global Stability: Comprehensive Bishop.

WATER

Unit weight of water = 9.81 [KN/m 3]

Water pressure is defined by phreatic surface in Effective Stress Analysis.
SEISMICITY

Not Applicable
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DRAWING OF SPECIFIED GEOMETRY - GENERAL

-- Problem geometry is defined along sections selected by user at x,y coordinates.
-- X1,Y1 represents the coordinates of soil surface. X2,Y2 represent the coordinates of the end of soil layer 1 and

start of soil layer 2, and so on.

-- Xw,Yw represents the coordinates of phreatic surface.

GEOMETRY

Soil profile contains 6 layers (see details in next page)

WATER GEOMETRY
Phreatic line was specified.

UNIFORM SURCHARGE

Surcharge load, Q1.......ccoovvvvvveeiiiiiiiiees, None

Surcharge load, Q2.......cccovvevvveeiiieiiiiiens, None

Surcharge load, Q3........ccovevevieviienieiienn, None
STRIP LOAD

........................... NONE......ooiivieec,

Toe point
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TABULATED DETAILS OF GENERAL SPECIFIED GEOMETRY

Soil profile contains 6 layers. Coordinates in [m.]
Water was described by phreatic line.

Xi
23.15
26.79
28.36
33.46
34.11
48.94 [ ] Top of Layer 5
50.69
51.19
52.70
I Top of Layer 2 23.15

26.79
28.36 .
35.29 . [ Top of Layer 6
35.69
37.69
38.69
42.69
43.69
45.69 .
46.69 . Top of Phreatic Line
48.69
49.81
52.47
52.70
[ ] Top of Layer 3 23.15
26.79
27.09
34.99
35.29
35.69
37.69
38.69
42.69
43.69
45.69
46.69
48.69
49.81
52.47
52.70
[ Top of Layer 4 21.00
26.79
27.09
34.99
35.29
35.69
37.69
38.69
42.69
43.69

I Top of Layer 1

OCoOO~NOUITRWN P
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TABULATED DETAILS OF SPECIFIED GEOMETRY

Soil profile contains 6 layers. Coordinates in [m.]
Water was described by phreatic line. Y values are tabulated in the right most column.
(phreatic)
X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Yw

21.00 5.01 5.01 5.01 4.09 1.65 1.26 5.01
23.15 5.01 5.01 5.01 4.43 1.95 1.57 5.01
26.79 5.01 5.01 5.01 5.01 2.46 2.10 5.01
27.09 5.01 5.01 4.71 4.71 2.50 2.15 5.01
28.36 5.01 5.01 4.71 4.71 2.68 2.33 5.01
30.61 7.26 5.01 4.71 4.71 2.99 2.66 531
33.46  10.10 5.01 4.71 4.71 3.63 3.26 5.70
3411 10.15 5.01 4.71 4.71 3.78 3.40 5.79
3461 10.16 5.01 4.71 4.71 3.89 3.50 5.86
3499 10.17 5.01 4.71 4.71 4.01 3.58 5.91
3529 10.18 5.01 5.01 5.01 4.10 3.65 5.95
35.69 10.19 5.41 5.41 5.41 4.22 3.73 6.00
37.69 10.24 5.41 5.41 5.41 4.84 4.16 6.27
38.68 10.27 6.40 6.40 6.40 5.14 4.37 6.41
38.69 10.27 6.41 6.41 6.41 5.14 4.37 6.41
42.69  10.37 6.41 6.41 6.41 5.99 5.03 6.98
43.69  10.40 7.41 7.41 7.41 6.20 5.20 7.12
45.69  10.45 7.41 7.41 7.41 6.62 5.53 7.41
46.50  10.47 8.22 8.22 8.22 6.79 5.66 7.48
46.69  10.47 8.41 8.41 8.41 6.84 5.69 7.49
48.69  10.52 8.41 8.41 8.41 7.41 5.97 7.66
48.94  10.53 8.66 8.66 8.47 7.48 6.00 7.68
4981 10.54 9.53 9.53 8.67 7.73 6.13 7.75
4991  10.55 9.53 9.53 8.69 7.76 6.14 7.76
50.69  10.56 9.53 9.53 8.77 8.03 6.22 7.86
51.19 10.52 9.53 9.53 8.81 8.20 6.27 7.92
52.47 9.88 9.53 9.53 8.94 8.65 6.40 8.07
52.70 9.76 9.76 9.76 8.96 8.73 6.43 8.10
53.63 9.76 9.76 9.76 9.05 9.05 6.52 8.22

+

OCoO~NOUITRWN -

59.06 9.76 9.76 9.76 9.05 9.05 7.08 8.88
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TABULATED RESULTS OF TOP-DOWN METHOD - STAGE | ("Internal Stability")

T-required Input
Connection T-max pullout res.
load, To To/T-max | affected by | at rear-end,| Coverage

Layer | Height

# From T-max Located at

X from Toe

Toe (front end) rear-end Tr-o ratio, Rc
[m] [KN/m] |[m] [kN/m] | [%] pullout [kN/m]

0.01 0.72 0.07 0.80 110 No 0.00
0.50 0.94 1.34 0.80 85 No 0.00
1.00 0.94 2.40 0.60 64 No 0.00
1.50 0.94 3.18 0.60 64 No 0.00
2.00 0.94 3.80 0.60 64 No 0.00
2.50 0.94 4.36 0.40 43 No 0.00
3.00 0.94 4.83 0.40 43 No 0.00
3.50 0.94 5.19 0.30 32 No 0.00
4.00 0.94 5.53 0.30 32 No 0.00
4.50 0.94 5.79 0.60 64 No 0.00

POoOoO~NOUITRWNE

ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSAT ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSAT ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSAT ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+ ReSSA+

Vyztuzeni (MSP) Page 6 of 8
Copyright © 2001-2024 ADAMA Engineering, Inc. www.GeoPrograms.com License number ReSSA-401202




ReSSA+ Stability Analysis of Geosynthetic Reinforced Soil Structures Vyztuzeni (MSP)

Present Date/Time: Wed May 15 08:26:22 2024 C:\....a - Dokumenty\48490_P1_Usti-n-Orlici - svahy\02_Projekt_OV_MK\02_Vypodty_OV\ReSSA-MSP.MSEp

REINFORCEMENT LAYOUT: DRAWING

Showing all T-req
Showing Locus of T-max
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REINFORCEMENT LAYOUT: DRAWING

Showing Locus of T-max

Showing Tension Map
T-required between 0.0 and 0.1 kN/m.

T-required between 0.1 and 0.2 kN/m.
T-required between 0.2 and 0.3 kN/m.
T-required between 0.3 and 0.4 kN/m.
T-required between 0.4 and 0.5 kN/m.
T-required between 0.5 and 0.6 kN/m.
T-required between 0.6 and 0.7 kN/m.
T-required between 0.7 and 0.8 kN/m.
T-required between 0.8 and 0.9 kN/m.
T-required between 0.9 and 1.0 kN/m.
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

Vypocet sedani
Vstupni data

Projekt
Akce : Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
Cast : SO 101 Komunikace
Popis : Vypocet sedani - fez 3 vétve "D" v km 0,060 00
Odbératel : Pravec Frantisek, Ing. (PC PROJEKT)
Autor : GEOMAT s.r.o.
Datum : 15.4.2024
Nastaveni
Ceska republika - ptivodni normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z
0,00 2,73 6,00 3,23 21,00 4,82
28,86 5,51 30,61 5,66 32,51 6,63
1 — 34,61 7,20 38,68 7,79 40,00 8,35
49,91 9,54 52,70 9,77 63,71 10,66
68,01 11,40 71,11 11,49 80,00 12,39
0,00 1,82 6,00 2,52 21,00 4,09
/ 30,61 537 34,61 628 3868 7,19
2 40,00 7,39 49,91 8,69 53,63 9,05
63,71 10,66
0,00 0,00 6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99 34,61 3,89
9 | 38,68 5,14 46,50 6,79 49,91 7,76
53,63 9,05
6,00 0,24 14,12 0,63 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 3,50 38,68 4,37
4 40,00 4,60 46,50 5,66 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82 71,11 7,96
77,40 8,29 80,00 8,62
Parametry zemin
GT2 (F6-Cl/t-p)
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Edometricky modul : Eoceq= 0,97 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,80 kN/m3
GT3 (F6-Cl/m-k)
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Edometricky modul : Eoceq= 1,15 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,80 kN/m3
GT6 (F8-CV/t-p)
Objemova tiha : y = 18,40 kN/m3
Edometricky modul : Eoeq= 4,57 MPa
I 1]
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GEOMAT s.r.o.

Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
SO 101 Komunikace

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

m = 010
veat = 18,90 kN/m3

Sypanina
Objemova tiha : y = 11,50 kN/m3
Modul pfetvarnosti : Egef = 60,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,30
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 12,00 kN/m3
Prifazeni a plochy
Cislo e ey Souradnice bodua plochy [m] Pfifaz-ené
X z X z zemina
6,00 2,52 21,00 4,09
30,61 537 34,61 6,28 C12 (FECItP)
38,68 7,19 40,00 7,39
49,91 8,69 53,63 9,05
63,71 10,66 52,70 9,77
1 49,91 9,54 40,00 8,35
38,68 7,79 34,61 7,20
32,51 6,63 30,61 5,66
28,86 5,51 21,00 4,82
6,00 3,23 0,00 2,73
0,00 1,82
14,12 0,63 21,00 1,26
30,61 266 34,61 350 C12 (FE-Cltp)
38,68 4,37 40,00 4,60
46,50 5,66 49,91 6,14
59,06 7,08 68,01 7,82
71,11 7,96 77,40 8,29
2 80,00 8,62 80,00 12,39
71,11 11,49 68,01 11,40
63,71 10,66 53,63 9,05
49,91 7,76 46,50 6,79
38,68 5,14 34,61 3,89
30,61 2,99 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 1,65 30,61 2,99 GT3 (F6-Clim-k)
34,61 3,89 38,68 5,14
46,50 6,79 49,91 7,76
3 53,63 9,05 49,91 8,69
40,00 7,39 38,68 7,19
34,61 6,28 30,61 5,37
21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,82 0,00 0,00
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 782 59,06 7,08 CT6 (F&-CVItD)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
4 34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
30,61 5,33 38,68 6,33 49,91 7,76
L 59,06 8,88 68,01 9,82 71,11 9,98
77,38 10,40 80,00 10,51
Rozmisténi sond
Rozmisténi a zahusténi sond : standardni
Horizontalni rozmisténi
Zpusob rozmisténi : pfesné
DoplInéni sond : poctem usekU
Pocet Useku : 20
Svislé zahusténi
Cislo Od hloubky [m] Zahusténi [m]
1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00
Vysledky (Faze budovani 1)
Vysledky
Vypocet geostatické napjatosti probéhl uspésné
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zarez
Gislo Umisténi zafezu Souradnice bodl zarezu [m]
X z X z X z
26,49 5,30 27,09 4,71 34,99 4,71
35,69 5,41 37,69 5,41 38,69 6,41
1 42,69 6,41 43,69 7,41 45,69 7,41
46,69 8,41 48,69 8,41 49,81 9,53
52,46 9,53 52,70 9,77
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GEOMAT s.r.o.

Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

SO 101 Komunikace

Prifazeni a plochy

&islo e ey Souradnice bodua plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z Zzemina
4883 855 49,91 8,69
53,63 905 6371 10,66 C12 (FECItP)
. 52,70 977 5246 9,53
49,81 9,53
4778 8,41 46,69 8,41
4553 25 GT2 (F6-Cl/t-p)
2
6,00 252 21,00 4,09
26,92 488 26,49 530 C12 (FE-CItp)
: 21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 273 0,00 1,82
14,12 063 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 350 C12 (FE-CItp)
38,68 437 40,00 460
46,50 566 49,91 6,14
59,06 708 68,01 7,82
71,11 7.96 77,40 8,29
4 80,00 862 80,00 12,39
71,11 1149 68,01 11,40
63,71 1066 53,63 9,05
49,91 776 46,50 6,79
38,68 514 34,61 3,89
30,61 299 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,82 0,00 0,00 CT3 (FE-Clim-k)
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 165 30,61 2,99
34,61 389 3868 5,14
46,50 679 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
E 48,83 855 48,69 8,41
4778 8,41 46,53 8,25
45,69 7,41 43,69 7,41
42,69 6,41 38,69 6,41
37,69 5,41 35,69 5,41
34,99 471 27,09 471
26,92 488
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
77,40 8,29 71,11 7,96
T6 (F8-CV/t-
68,01 782 59,06 7,08 CT6 (FE-CVItD)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
6 34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
[ 26,86 4,93 27,09 4,71 34,99 4,71
1 S 37,69 5,41 42,69 6,41 49,91 7,76
59,06 8,88 68,01 9,82 71,11 9,98
77,38 10,40 80,00 10,51

Vysledky (Faze budovani 2)
Vysledky

Vypocéet proveden, metoda CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Maximalni sednuti = 0,0 mm
Maximalni hloubka deformaéni zény = 0,00 m

Vstupni data (Faze budovani 3)
Rozhrani naspu

Souradnice bodi rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
26,49 5,30 28,86 5,51 33,46 10,10
1 34,11 10,15 48,94 10,53 50,69 10,56
51,19 10,52 52,70 9,77
Prifazeni a plochy
&islo e ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
48,83 8,55 49,91 8,69
T2 (F6-Cl/t-
53,63 005 6371 1066 C12(oClP)
1 52,70 9,77 52,46 9,53
49,81 9,53
47,78 8,41 46,69 8,41
T2 (F6-Cl/t-
46,53 8,25 GT2 (Fe-Clit-p)
2
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e Souradnice bodua plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z Zzemina
26,92 488 27,09 471 S oanina
34,99 471 35,69 5,41
37,69 5,41 38,69 6,41
42,69 6,41 43,69 7,41
45,69 7,41 46,53 8,25
46,69 8,41 4778 8,41
& 48,69 8,41 48,83 8,55
49,81 953 5246 9,53
52,70 977 51,19 10,52
50,69 1056 48,94 10,53
34,11 1015 3346 10,10
28,86 5,51 26,49 5,30
6,00 252 21,00 4,09
26,92 488 26,49 530 C12 (FE-CItp)
4 21,00 4,82 6,00 3,23
0,00 273 0,00 1,82
14,12 063 21,00 1,26
30,61 2,66 34,61 350 C12 (FE-CItp)
38,68 437 40,00 460
46,50 566 49,91 6,14
59,06 708 68,01 7,82
71,11 7.96 77,40 8,29
5 80,00 862 80,00 12,39
71,11 1149 68,01 11,40
63,71 1066 53,63 9,05
49,91 776 46,50 6,79
38,68 514 34,61 3,89
30,61 299 21,00 1,65
14,12 0,89 6,00 0,24
21,00 4,09 6,00 2,52
0,00 1,82 0,00 0,00 CT3 (FE-Clm-k)
6,00 0,24 14,12 0,89
21,00 165 30,61 2,99
34,61 389 3868 5,14
46,50 679 49,91 7,76
53,63 9,05 49,91 8,69
® 48,83 855 48,69 8,41
4778 8,41 46,53 8,25
45,69 7,41 43,69 7,41
42,69 6,41 38,69 6,41
37,69 5,41 35,69 5,41
34,99 471 27,09 471
26,92 488
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
&islo e Souradnice bodua plochy [m] PFiFaz.ené
X z ‘ X z zemina
77,40 8,29 71,11 7,96
68,01 782 59,06 7,08 CT6 (FE-CVItD)
49,91 6,14 46,50 5,66
40,00 4,60 38,68 4,37
7 34,61 3,50 30,61 2,66
21,00 1,26 14,12 0,63
6,00 0,24 0,00 0,00
0,00 -5,00 80,00 -5,00
80,00 8,62
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace

Nazev : Zeminy a prirazeni ‘Faze:3

— 8,00
— 4,00
— 0,00

—00'9L

— 002

— 0089

— 00'%9

— 0009

— 00'9S

—00'¢S

— 00'8%

— 00"t

— 00’0t

— 009€

—00'ze

— 00'8¢

— 00"

—00'0C

— 0091

—00°ZT
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Vefejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"

GEOMAT s.r.o. SO 101 Komunikace
Voda
Typ vody : HPV
Cislo Umisténi HPV Souradnice bodii HPV [m]
X z X z X z
! 0,00 2,43 6,00 2,95 21,00 4,30
/ 26,86 4,93 49,91 7,76 59,06 8,88
: 68,01 9,82 71,11 9,98 77,38 10,40
80,00 10,51

Vysledky (Faze budovani 3)
Vysledky

Vypocéet proveden, metoda CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Maximalni sednuti = 72,2 mm

Maximalni hloubka deformaéni zény = 17,09 m
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Verejna infrastruktura "Obytna zéna — Nova Dukla"
SO 101 Komunikace

GEOMAT s.r.o.

Nazev : Vypodet ‘Faze:3
Vysledky : celkové; veli¢ina : PfetvofFeni; rozsah : <0,0; 50,4> mm/m

31,5
36,0
40,5
45,0
49,5
50,4
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1 Uvod

Mésto Usti nad Orlici pfipravuje stavbu pro novou obytnou zénu ,Nova Dukla“.
V pribéhu vystavby verejné infrastruktury pozadali zastupci investora z odboru rozvoje mésta
o konzultaci tykajici se Casti vystavby leZici na hrané svahu. Schizka probéhla dne 31. 10. 2023
v sidle spole¢nosti 2G geolog s.r.o. Pfi schlizce byla diskutovana pravdépodobnost rizika
svahovych pohybl po zatiZzeni svahu vystavbou. Nasledné zastupci Mésta objednali doplnujici
inZenyrskogeologicky prizkumu, zaméreny na posouzeni stability svahu v misté planované

vystavby.

Cilem prlzkumnych praci je ovéfit mistni stavbu geologickych vrstev, a to az do

predpokladané hloubky stabilniho podloZi a nalezeni potencialnich smykovych ploch.

K posouzeni pfirodnich pomérl lokality byly vyuZzity literdarni a mapové podklady.
Detailni podminky v misté uvaZované stavby byly ovéfeny geologickymi prizkumnymi

pracemi.

Jako podklady pro zpracovani prizkumu predal objednatel tyto dokumenty:

o Safar, F. (2029): Usti nad Orlici Nova Dukla, dopravni infrastruktura — geologie.
Zavérecna zprava posouzeni inzenyrsko-geologickych podminek se zamérenim na
zhodnoceni mistnich zemin zhlediska vhodnosti pro podloZzi dopravnich
komunikaci na zaklad& vyuziti archivnich podkladi. MS RNDr. FrantiSek Safaf,
STAVEBNE-GEOLOGICKY PRUZKUM. Usti nad Orlici;

o Safaf, F. (2023): Usti nad Orlici Nova Dukla. Vefejna infrastruktura — geologie.
Zavérelna zprdva. Analyza inZenyrsko-geologickych podminek se zamérenim na
problematiku provedeni zemniho nasypu a vlastnosti zemin z hlediska vhodnosti
pro podloii dopravnich komunikaci. MS RNDr. Franti$ek Safaf, STAVEBNE-
GEOLOGICKY PRUZKUM. Usti nad Orlici;

e Pravec, P., Klodner, L. (12/2022): Verejna infrastruktura , Obytna zéna — Nova
Dukla®. MS PC PROJEKT, Litomysl.

e vykresy PDF: C.3 Koordinac¢ni situacni vykres, D.1.1.2 Situace, D.1.1.6
Podélny profil — vétev D, D.1.1.12 Pficné rezy — vétev D

e situace stavby, geodetické zaméreni, vedeni siti podzemnich vedeni (DWG).

2 |G
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1.1 Lokalizace priizkumnych praci

Mésto Usti nad Orlici se nachézi ve vychodni ¢asti Pardubického kraje a je obci
s rozSifenou plsobnosti. Misto prazkumnych praci se nachazi v jihovychodni ¢asti Uzemi obce
v lokalité ,,Dukla”. Pfiloha ¢. 1 je zakresem zajmového Uuzemi do vyfezu mapového podkladu

v méfitku 1 : 10 000 Zakladni mapy CR.

Aktudlni geologicky prizkum je situovan na pozemcich KN ¢&. 1088/1, 976/242,
1080/411 k.u. Hylvaty, 18692 a 18323 k.u. Usti nad Orlici.

2 Metodika a rozsah prtizkumnych praci

Rozsah terénnich praci byl proveden podle nabidky odsouhlasené objedndvkou ;.
145/2023-ORM/nm ze dne 7. 11. 2023. Realizace terénnich praci probihala ve dnech 22., 24.,
a 29. 11. 2023. Provadéné prace byly vyhodnoceny na zdkladé klasifikacniho systému normy
CSN P 73 10054, ktery se zavedenymi symboly zemin shoduje s celosvétové uplatfiovanym
americkym systémem USCS (Unified Soil Classification System) a je rovnéZ pouzivan v soustavé
standard( ASTM International (American Society for Testing and Materials), pro klasifikaci
téZitelnosti byla pouzita sedmistupriovd klasifikace vyuZivana cenikem RTS — CENiK 800-1

ZEMNI PRACE (2020/1).

2.1 Jadrové vrty

Pro ovéreni geologické skladby podlozi bylo na lokalité provedeno sedm malo-

profilovych vibra¢né zarazenych sond ¢ 80 mm S1 - S6, S5b, hloubky 1,5 - 6 m.

Vytézené jadro prizkumnych objektl bylo ukladano do vzorkovnic a dokumentovano
pfitomnym geologem, ktery soucasné oveéfil vyskyt hladiny podzemni vody. Jako dopliujici

terénni zkouska pro stanoveni konzisten¢nich mezi soudrznych zemin in-situ bylo provedeno

L vgechny ve vlastnictvi Mésta Usti nad Orlici, Sychrova 16, 562 01 Usti nad Orlici

2 ye vlastnictvi spoleénosti AVENA, spol. s r.0., Pansky kopec 1, 561 17 Dlouhd Tfebova (3/4) a pana Romana
Trojna, Charltese de Gaulla 625/2, 60 00 Praha 6, Bubened

3 ve vlastnictvi pana Mgr. Roberta Krupicky, Jilemnického 73, 562 01 Usti nad Orlici.

4 SN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prizkum (2016)

2 |G
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méfeni pomoci ruéniho tuzkového penetrometrul. Méfena prostad pevnost v tlaku (pfi ¢ = 0°)
je zaznamenana v dokumentaci. Geologickou dokumentaci sond, véetné fotodokumentace

obsahuje pfiloha €. 5.

2.2 Odbér vzorkt a laboratorni rozbory

Pfi dokumentaci geologickych sond byly odebrany vzorky zemin k laboratornim

rozbordm. Shrnuti odebranych vzorkd predklada nasledujici tabulka:

Tab. 1: Odebrané vzorky zemin a hornin k laboratornim rozborim

vrt | typ vzorku | ¢islo vzorku metraz rozbor
indexové vlastnosti zemin,

kriticka smykova pevnost (rekonstituovany)
indexové vlastnosti zemin,

kriticka smykova pevnost (rekonstituovany)
indexové vlastnosti zemin,
vrcholova smykova pevnost

S4 poruseny 34434 3,5-4,0 indexové vlastnosti zemin
indexové vlastnosti zemin,

kriticka smykova pevnost (rekonstituovany)

S1 poruseny 34431 1,5-2,0m

S2 poruseny 34432 1,6-2,1m

S3 | neporuseny 34433 3,8—4,0m

S5 poruseny 34435 1,4-20m

Odebrané vzorky zemin byly uloZeny do dvojitého PVC obalu spolehlivé zajistujiciho
zachovani plvodni vlihkosti a oznaceny identifikacnim Stitkem vylucujicim zaménu. Rozbory
vzorku provedla laboratof mechaniky zemin a hornin Geodrill s.r.0.? akreditovana pod Cislem

1596 a Laboratof mechaniky zemin AZ GEO s.r.o.3 akreditovand pod &islem 1768.

Kopie protokoll s vysledky provedenych laboratornich zkousek jsou predmétem

prilohy ¢. 9.

2.3 ZkousSky dynamické penetrace
Pro zpresnéni informaci o geotechnickych parametrech zastizenych zemin a hornin byly
provedeny tfi polni zkousky tézké dynamické penetrace oznacené DPH1-DPH3 hloubky 5 m.

Metodika provadéni a vyhodnoceni geotechnické zkousky vychazi z platnych €SN EN 1SO

1 NPK Europe Mfg.
2 Geodrill s.r.0., K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno — Kninicky, IC: 46994971
3 AZ GEO, s.r.o0., Muglinovska 1091/19, 702 00 Ostrava - P¥ivoz

2 |G



Usti nad Orlici — Novd Dukla, stabilita svahu 7

22476-2' a CSN EN 1997-22. Tfeni na plasti mérného hrotu a souty¢i soupravy bylo méfeno
pomoci momentového kli¢e Stahlwille (kalibrace a ovéFeni méfidla provedeno vyrobcem?3).

Interpretace sond je uvedena v pfiloze €. 6 a v geologickych fezech pfilohy €. 4.

2.4 Zameéreni sond a terénu

Poloha a vyska aktualné realizovanych sond byla v terénu zamérena presnym GNSS
pristrojem (GNSS CHCNAV i73 s kontrolerem HCE320) a prfenesena do situace stavby v pfiloze
3. Pro presné vykresleni geologickych rezl byl zaméren téz terén v misté jejich vedeni.
Vysledné souradnice zamérenych sond jsou uvedeny v dokumentaci sond a v tabulce ¢&. 2.

Meéricska zprava se vSemi zamérenymi soufadnicemi tvofi prilohu €. 10.

Tab. 2: Poloha prizkumnych sond (S-JTSK, Bpv)

SONDA X [m] Y [m] Z[mn.m.]
S1 1073 701,96 602 841,28 369,27
S2 1073 707,86 602 780,45 369,97
S3 1073 681,41 602 767,98 370,78
S4 1073 739,42 602 773,88 373,48
S5 1073 656,78 602 837,59 362,10
S5b 1073 655,69 602 832,51 362,10
S6 1073 600,23 602 877,60 354,22
DPH2 1073 693,43 602 811,47 367,84

3 Vyhodnoceni prazkumnych praci
3.1 Projekéni navrh

Dle predanych informaci je v severni ¢asti zajmového Uzemi pfipravovano vyrovnani
nerovnosti terénu nasypem, na kterém bude vybudovana mistni komunikace. Télesem ndsypu

budou vedeny inZenyrské sité a je rovnéz pripravovana drendz pro odvod srazkovych vod.

Prostorovy rozsah pfipravovanych staveb a terénnich uUprav je limitovan velikosti

pozemk( vlastnénych investorem.

1 €SN EN 1SO 22476-2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Terénni zkousky, Cast 2: Dynamickd penetraéni
zkouska (2006)
2 ESN EN 1997-2: Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2: Priizkum a zkou$eni zakladové

pudy (2008)
2[GN

3 Eduard Wille GmbH & Co.KG, Némecko
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3.2 Inzenyrskogeologické poméry

Zajmové Uzemi lezi na hrané svahu s prevladajici severozapadni orientaci v nadmorské

vySce 354 -370 m n.m.

Geologické prostredi v podlozZi stavby bylo na zdkladé dat ziskanych realizovanymi

prazkumy vertikdlné roz¢lenéno do Sesti geotechnickych typl (GT), které odpovidaji

odliSnému charakteru zastizenych zemin a hornin s ohledem na jejich mechanické vlastnosti.

Jednotlivé geotypy jsou popsany nize:

GT1 humbézni vrstva (F5 MIO?), holocén. Pfedstavuje vrstvu humazni hliny s travnim drnem

GT2

GT3

mocnou 0,2 — 0,4 m. Vrstva byla dokumentovana sondami S3, S5 a S4. V prostoru

pfipravované stavby jiz byla provedena skryvka.

jil se stfedni plasticitou tuhé az pevné konzistence (F6 Cl), pleistocén predstavuje
vrstvu jilovitych zemin charakteru sprasové hliny vtuhé konzistenci. Vrstva byla
dokumentovana vSemi realizovanymi sondami vyjma S6 do hloubky 0,9 — 2,3 m.
Z vrstvy byly odebrany laboratorni vzorky ¢. 34431, 34432. Zeminy jsou vysoce az
nebezpecné namrzavé, podminecné vhodné do ndsypu a nevhodné k pfimému pouZziti
v aktivni zoné vozovky. TéZitelnost vrstvy odpovida stupni 2-3 vzavislosti na

konzistenci.

jil se stfedni plasticitou mékké konzistence (F6 Cl), pleistocén. Vrstvu tvofi sprasové
hliny v mékké, ojedinéle az kaSovité konzistenci. Rozdil ve zjisténé konzistenci
v dokumentaci a laboratornich rozborech je dan skladovanim a prevozem vzorku
zeminy, polni vrtulkovou zkouskou byla zemina ovérena v mékké konzistenci. Vrstva
byla dokumentovana sondami S1, S5/DPH3 a DPH2 do hloubky 1,0 —2,5 m. Z vrstvy byl
odebran laboratorni vzorek €. 34435. Zemina je vysoce namrzava, podminecné vhodna
do nasypu a nevhodna k primému pouziti v aktivni zéné vozovky. Tézitelnost vrstvy

odpovida stupni 1.

1 pou7ita klasifikace podle €SN 73 1001

2 |G
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GT4

GT5

GT6

evvs

predpoklada se zde pritomnost smykovych ploch, viz nulovy penetra¢ni odpor. Vrstva
je mistem creepovych pohybd.

Na jilech stredni plasticity byla stanovena smykova pevnost nasledovné:

Uhel vnitiniho SoudrZznost Metoda

treni @ (°) c (kPa)
Efektivni kriticka 12,9-26,3 0 Laboratorni krabicova zkouska
smykova pevnost (rekonstituované vzorky)
Totalni vrcholova 0 18,6 Polni vrtulkova zkouska FVT
smykova pevnost
Totalni rezidualni 0 10,9
smykova pevnost

pisek jilovity, Stérk jilovity, jil pisCity (S5 SC, G5 GC, F4 CS), pleistocén, predstavuji
jilovité zeminy s rznym podilem pisku a Stérku. Jednd se o vrstvu, dokumentovanou
sondami S1, S3 a S4/DPH1 do hloubky 2,3 — 4,8 m. Zjilovitého pisku byl odebran
laboratorni vzorek €. 34434. Tézitelnost vrstvy odpovida stupni 2-3 v zavislosti na

konzistenci jilovité vyplné.

jil s vysokou plasticitou, jil Stérkovity (F8 CH, F2 CG), pleistocén. Pfedstavuje vrstvu jilu
s vysokou plasticitou v tuhé konzistenci s polohami Stérkovitého jilu mocnymi do 0,3
m. Vrstva byla dokumentovana sondou S6 do hloubky 2,8 m. TézZitelnost vrstvy

odpovida stupni 2.

jil svelmi vysokou plasticitou (F8 CV), neogén. Byl vtuhé az pevné konzistenci
dokumentovan do konecné hloubky vsech realizovanych sond. Z vrstvy byl odebran
laboratorni vzorek €. 34433. Tézitelnost vrstvy odpovida stupni 3.

Na jilech s velmi vysokou plasticitou byla stanovena smykova pevnost nasledovné:

Uhel vnitiniho Soudrznost Metoda

treni @ (°) c (kPa)
Efektivni vrcholovd 19 2 Laboratorni krabicova zkouska
smykova pevnost (neporudeny vzorek)

2 |G
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Tab. 3: Geotechnické charakteristiky popisovanych vrstev

= | = pretvarné ch. smykové charakteristiky
N [CH] =
) NS Q
. . S o | & Y
GT popis zeminy = |2 K3 KN/ Egef | v Qef Cef | @Qu Cu
3 218 | mss 7 | MPa [l | kPa | [] | kPa
h || m
holocén
1 | humozni vrstva ‘ F5 MIO | 2 ‘ | | nelze stanovit
pleistocén
o |Jsesth.plast, tuhyaz | oo o0 | 11909 (210 6 |o040| 220 [170] o | 70
pevny
3 | jil se st¥. plast. mékky F6 Cl 1 1 | 1.10° | 21,0 2 0,40 | 16,3* | O* 0 |18,6**
pisek jilovity s5sC | 2 | I |110%|185| 8 |0,35 | 27 5 - -
4 | stérk jilovity G5 GC 2 | 1.107 | 19,5 | 40 | 0,30 30 5 - -
jil piscity F4 CS 3 | 1.10% | 18,5 8 0,35 25 20 8 70
jil s vysokou plasticitou | F8 CH 2 | | 1.10° | 20,5 3 0,42 14 6 0 40
5
jil stérkovity F2 CG 2 | | 1.10% | 19,5 | 15 | 0,35 26 13 0 60
neogén
g | s velmivys. plast., F8CV | 3 | I |1.10%|188 | 4 |042|19%* |2%%*| o | 70
tuhy az pevny

! podle Katalogu popist a smérnych cen stavebnich praci 800-01. Zemni prace. URS Praha 2020 a €SN 73 3050.
2 podle Katalogu popist a smérnych cen stavebnich praci 800-02. Zvlastni zakladani objektd. URS Praha 2020.

3 hodnoty stanovené kvalifikovanym odhadem — psano tence a kurzivou, tuéné na zakladé vypoc&tu ze zrn. Kfivky
* laboratorné stanovena hodnota kritické smykové pevnosti na rekonstituovaném vzorku

**hodnota totdlni vrcholova smykové pevnosti stanovena in-situ terénni vrtulkovou zkouskou

***laboratorné stanovena hodnota vrcholové smykové na neporuseném vzorku

Neindexované smykové charakteristiky maji povahu vrcholové pevnosti.

K —koeficient hydraulické vodivosti; y - objemova tiha zeminy; Edef — modul pfetvarnosti; @ — dhel vnitiniho tfeni;
¢ —soudrznost; v - Poissonovo Cislo

HES



Usti nad Orlici — Novd Dukla, stabilita svahu

11

3.3 Hydrogeologické poméry

Tab. 4: Hladina podzemni vody v priizkumnych objektech

Na lokalité byla zjisténa hladina podzemni vody v Urovnich uvedenych v tabulce:

hladina podzemni vody narazena

hladina podzemni vody ustalena

[m]

[m]

datum 52 e RO [mn.m.]
>t 22.ff§023 365,07 4.132'.2?)23 368,81
52 22.5527023 369,80 4.12'.12%23 369,87
s3 sucha sonda
> 22.51(.)5023 370,40 4.122'.22%323 371,27
> 24.31%5023 361,92 4.1%.22(())23 361,90
> 24.121?3023 331,48 4.1%.92%23 353,32

Prabéh hladiny podzemni vody je konformni s terénem a je znazornén v geologickych

fezech pfilohy 4. V misté byly rovnéz pozorovany drobné praminky.

3.4 Hodnoceni stability svahu

Dle Registru svahovych nestabilit! spravovaného Ceskou geologickou sluzbou je

severni Cast lokality oznacena jako docasné uklidnéné sesuvné tzemi. Rozsah sesuvného

uzemi je zobrazen v situaci v pfiloze €. 3.

Pfi provadeéni terénnich praci byla provedena prohlidka terénu a pozorovany projevy

indikujici pravdépodobnost sesuvnych procesu. Jejich fotodokumentaci obsahuje pfiloha ¢.

11:

e pramenni vyvéry s doprovodem mokradni a pramenistni vegetace — bika ladni,

sitina rozkladita (fotografie na titulni strance);

e mélké tahové trhliny;

e (lenita morfologie svahu;

e dokumentované zeminy jsou objemové nestalé.

! https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
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Na zakladé realizovanych prazkumnych praci a laboratornich rozborl byl pomoci
geotechnického software GEO5 sestaven model svahu pro fazi budovani , 1 — sesuv svahu“ a
fazi budovani ,2 — pfitizeni nasypem“. Vypocet byl proveden analytickou metodou
Fellenius/Petterson. Stupen bezpeénosti svahu® 1,50 zadany do vypoc¢tu jako mezni hodnota
je volen z divodu ochrany lidskych obydli (pfipravovana zastavba). Podrobnosti tykajici se

stabilitniho vypoctu jsou uvedeny v priloze €. 9.

V modelu faze budovani 1 — sesuv svahu byl pocitan stupen bezpecnosti svahu 1,09.

Coz znadi svah za stavajicich podminek stabilni. V pfiloze je znazornéno mraéno vypocitanych

potencialnich smykovych ploch.

Pro fazi budovani 2 — pfitizeni nasypem bylo do modelu zadano pfitizeni planovanym
nasypem pro vyrovnani terénu v prostoru komunikace. Pocéitany stupen bezpecnosti je 0,80.
Jiz v pribéhu realizace nasypu bude stavajici svah nestabilni. V pfiloze je pak zndzornéna

optimalizovana smykova plocha pro vznik sesuvu.

3.5 Geotechnicka doporuceni

S ohledem na vySe hodnocené stabilitni modely svahu realizace nasypu dle stavajici
projektové dokumentace neni_moznd. Po jeho realizaci by doSlo kaktivaci docasné

uklidnéného sesuvu.

Pro zajisténi stability svahu a planované vystavby doporucujeme nasledujici:

e odvadét srazkové vody mimo sesuvné Uzemi a mimo dosah konstrukce nasypu;

e stabilizovat svah vhodnou vyztuzenou zemni konstrukci, ktera bude zaloZena tak,

aby porusila vytipované nejrizikovéjsi smykové plochy a bude prostupovat celou
konstrukci nasypu. Obrazek 1 zndzorfiuje princip vyztuzeni svahu zemni konstrukci;
e rub konstrukce bude opatren kapacitni drenazi;

e navrh konstrukce provede autorizovany inZenyr v oboru geotechnika.

! &iselné vyjadreni stability svahu < 1 nestabilni svah, > 1 stabilni svah

2 |G
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' \-_--j',:lu.inj gEOMFiZ

kotewni délka geomfize

Obr. 1: Schéma geotechnické (vyztuZené zemni) konstrukce (zdroj: GEOMAT s.r.o0.)

3.6 Podminky pouzitelnosti predkladanych dat a doporuceni
e veSkeré geotechnické charakteristiky se vztahuji vyhradné na zeminy
v puvodnim uloZeni (rostlé geologické prostredi);

e navrh zemni konstrukce provede autorizovany inZenyr v oboru geotechnika.

4 Zaveér

Predkladana zprava shrnuje vysledky doplnujiciho inZenyrskogeologického prizkumu

pro fedeni stability svahu v misté realizace planované vystavby v Usti nad Orlici.

Geologickymi pracemi byly zjiStény objemové nestalé eolické a neogenni sedimenty.
Na lokalité bylo potvrzeno sesuvné Uzemi, které je mozné za zachovani stavajicich podminek
povazovat za docasné uklidnéné. Pfi realizaci planovanych staveb dojde s vysokou
pravdépodobnosti k reaktivaci uklidnéného sesuvu. Doporuceni pro stabilizaci svahu jsou

uvedena v kapitole 3.5.

2GR
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2G geolog s.r.o. i
5629:10825;3(:1 Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU S1

Typ soupravy: ~ Carl Hamm - Argos Hloubka sondy [m]: 5.00 Y= 1073701.96
Datum provedeni - od:  22.11.2023 Hladina podz. vody: X= 602 841.28
-do:  22.11.2023 narazend [m]: Hl.= 4.20, Z = 365.07 Z= 369.27
ustalena [m]: Hl.= 3.46, Z = 365.81 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 5.00[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
o 7
S 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w T
w S1 = % 0.80 | 14: Jil se stfedni plasticitou, nevapnity, okrovy az okrové Sedy, tuhé
= B @ konzistence (Penetrometr 120 kPa)
0= - @ &
=g 5 2 2
%0 369.27 2 £ © PEST T
i) : 3 E’ é 1.00 | 14: Jil se stfedni plasticitou, dtto mékké konzistence (Penetrometr 80 - 100 kPa)
0 L I — 0.00 1.40 | 14: Jil se stfedni plasticitou, dtto tuhé konzistence (Penetrometr 120 kPa)
I 2.10 | 14: Jil se stfedni plasticitou, dtto tuhé az pevné konzistence (Penetrometr 200
L ‘ I 2T kPa), pfi bazi Cerné zateky, predpokladana smyskova plocha
L 3.80 | 14: Jil se stfedni plasticitou, slabé piscity, tuhé konzistence (Penetrometr
— — 0.80 KPa) okrové Sedy lami . N
. ‘ 100 11 M 180 kPa), okrové $edy, tence laminovany, nevapnity
— v ' 2T 4.30 | 65: Stérk jilovity, Stérk piscity, jilovity, zvodnély
F— ‘ — — 140 4.50 | 15: Jil s vysokou plasticitou, pevné konzistence, okrovy az khaki, nevapnity
— 'l 5.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, Sedy, vapnity, pevné konzistence
— T = 3y 3 |T-P
)1 & 7 ‘ ] F6 Cl
s——F—1 21
2L | - —
o — ‘ —
i |— ||
- i 2|7
— —l — 1w UH346
| I 1 4122023
o ool leogo| 380
44 BEd|BES
oo ls7me  201(REF
-2 o QE oY o o 5&4\&0 20
st 40
S — | E =] F8CH| 3 | P
DE == = .
Z% = e =
R e 1)
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
E<=neporudeny = porudeny E=jadro <ltechnolog. =Jskalni [ Jjiny
€ voda A narazena hladina ¥ ustalena hladina
Poznamka:

Nazev akce:  Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Méritko: 1:50 | Zak. Gislo:  206/2023

Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 5.1







2G geolog s.r.o. A
562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU SZ
Typ soupravy:  Carl Hamm - Argos Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 1073 707.86
Datum provedeni - od:  22.11.2023 Hladina podz. vody: X= 602 780.45
-do:  22.11.2023 narazena [m]: Hl.= 0.17, Z = 369.80 = 369.97
ustalena [m]: HI.=0.10, Z = 369.87 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
% B do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w SZ E é 1.60 | 14: Jil se stfedni plasticitou, nevapnity, okrovy az okrové hnédy tuhé
= _ R konzistence (Penetrometr 100 - 120 kPa)
8 E = % é 2.10 | 14: Jil se stfedni plasticitou, slab&stérkovity, tuhé konzistence, v polohach
gg $369.97 % *% g organické zbytky, nevapnity
0 ‘ 7 000, 202N3 JI'-I_ 0 10¥ 3.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, okrovy aZ Sedy, vapnity, pevné konzistence
R B S b 22112023 NH 017 (Penetrometr 220 kPa)
oF [ (e
R N
- ‘ 160
[ | T =344
Pl e
® 3 F8 CH
=
3 — B 3.00
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
BE<neporuSeny [=poruSeny E=jadro <ltechnolog. =Jskalni [ Jjiny
€ voda A narazena hladina ¥ ustalena hladina
Poznamka:
Nazev akce:  Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu MéFitko: 1:50 | Zak. Cislo:  206/2023
Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 5.2







2G geolog s.r.o. A
562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU S3
Typ soupravy: ~ Carl Hamm - Argos Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 1073 681.41
Datum provedeni - od: ~ 22.11.2023 Hladina podz. vody:  nebyla zastiZzena X= 602 767.98
-do:  22.11.2023 narazena [m]: = 370.78
ustalend [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 4.00[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
% B do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w S3 E é 0.40 | 2: Humozni vrstva, humdzni hlina s travnim drnem
g_ ’S‘, § 1.80 | 14: Jil se stfedni plasticitou, pevnké konzistence (nelze méZit penetrometrem,
EE £ = é rozpada se)
,J):_'.J) #70.78 % ‘qﬁ, g 2.30 | 12: Jil pisgity, slabé Stérkovity, pevné konzistence
N = X
0 = ‘ 0.00 3.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, khaki, pevné konzistence (Penetrometr > 300 kPa,
é F6CIO| 2 | T nevapnity
* _ ‘ - 040 4.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, Sedy, vapnity, pevné konzistence
=l F6 Cl
E: — == 180
N ‘ ] F4CS
— = = 2w 3P
3 C 3.00
7 F8CH
=
B 34433
4 4.00

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
E<=neporudeny = porudeny E=jadro technolog. skalni  [ljiny
& voda A\ narazena hladina ¥ ustalena hladina

Poznamka:

Néazev akce:

Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Méritko: 1:50 | Zak. Gislo:  206/2023

Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 5.3







2G geolog s.r.o. i
5629:10825;3(:1 Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU S4

Typ soupravy:  Carl Hamm - Argos Hloubka sondy [m]: 6.00 Y= 1073 739.42
Datum provedeni -od:  22.11.2023 Hladina podz. vody: X= 602 773.88
-do:  22.11.2023 naraZzena [m]: Hl.= 3.08, Z = 370.40 Z= 373.48
ustdlena [m]: HI.=2.21,Z=371.27 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 6.00[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
o 7
S 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w S4 E = 0.80 | 14: Jil se stfedni plasticitou, nevapnity, Sedookrovy, pevné konzistence (180 -
= 33 220 kPa)
0= - @ &
= c c 2
%0 37348 g 25 PR o
5o : 3 E’ S 1.60 | 14: Jil se stfedni plasticitou, dtto tuhé konzistence (Penetrometr 100 kPa)
0 — — 0.00 2.70 | 14: Jil se stfedni plasticitou, dtto okrovy, v polohach ezavy, pevné
Lo = — kobustence (Penetrometr 220 kPa)
—— ‘: ] 3|P 4.80 | 11: Jil $térkovity, tuhé konzistence
L 0,80 5.60 | 15: Jil s vysokou plasticitou, khaki, nevapnity, pevné konzistence (Penetrometr
1 — ,‘ —_ - 220 kPa)
== == 2T 6.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, vapnity, $edy az Sedomodry, pevné konzistence
N (Penetrometr 220 kPa)
s ‘7 i F6 Cl
——l——= 160
1 = || -
e - — |w UH221 3P
T T ] 41272023
s ‘ —
f%) — —e— 270
34225 0| [, 1 22.1p208
o ol ls ol £ NH308
— o
o O ‘ o o7
- - —
5 o lo—s F2CG| 2| T
4 _ o ‘ o =
te g 'fo—o
Lo | —
o o o o
‘ o]
= 480
5 | = / =
I ‘ C = F8CH| 3 | P
e=—— — 5.60
= 4 [= 4
8= == 7
p == = 6.00

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
E<=neporudeny = porudeny E=jadro technolog. skalni  [ljiny

& voda

A narazena hladina ¥ ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce:  Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Méritko: 1:50 | Zak. Gislo:  206/2023

Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 54







2G geolog s.r.o.

562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU S5

Typ soupravy:  Carl Hamm - Argos Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 1073 656.78
Datum provedeni - od:  24.11.2023 Hladina podz. vody: X= 602 837.59
24.11.2023 narazena [m]: HI.= 0.18, Z = 361.92 Z= 362.10
ustalena [m]: HI.=0.20, Z = 361.90 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] 4.00[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
% 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w S 5 E é 0.30 | 2: Humozni vrstva, tmavé hnéda az éerna s drnem
g_ 3 § 0.90 | 14: Jil se stfedni plasticitou, nevépnity, okrové Sedy, tuhé konzistence (120
°Z o)
= 2 5 3z
o 362.10 = 5 5 1.40 | 14: Jil se stredni plasticitou, dtto m&kké konzistence (Penetrometr 80 - 100
018 T N )'1_1 ?;3 kPa), pfi bazi poloha drobného &térku
§ EREE ﬁ%’v”é] 29023 2.30 | 14: Jil se stiedni plasticitou, dtto mékky aZ kasovity, ojedinéle drobny Stérk
[ N 2|7 2.80 | 15: Jil s vysokou plasticitou, nevapnity, khaki, tuhé konzistence (Penetrometr
— ' 7 120 kPa)
—_ = — 4.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, vapnity, Sedy az $edomodry, pevné konzistence
11 N (Penetrometr 220 kPa)
Y N F6 Cl
< I —
Bl = 35
@
of - 1
2 - VA | —
3 - _ E%
- F8 CH
S= <
§ =
L I =hE =

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
E<=neporudeny = porudeny E=jadro technolog. skalni  [ljiny
& voda A\ narazena hladina ¥ ustalena hladina

Poznamka:

Néazev akce:

Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Méritko: 1:50 | Zak. Gislo:  206/2023

Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 5.5







2G geolog s.r.o. i
5629:10825;3(:1 Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU SsB

Typ soupravy:  Carl Hamm - Argos Hloubka sondy [m]: 1.50 Y= 1073 656.78
Datum provedeni - od:  24.11.2023 Hladina podz. vody: X= 602 837.59
-do:  24.11.2023 narazena [m]: HI.= 0.18, Z = 361.92 = 362.10
ustalena [m]: HI.=0.20, Z = 361.90 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 1.50[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
% 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w SSB E é 0.30 | 2: Humézni vrstva, tmavé hnéda az €erna s drmem
g = 8‘, § 0.90 | 14: Jil se stfedni plasticitou, nevapnity, okrové Sedy, tuhé konzistence (120
= 5§ 3 2 kPa)
g?; $62'10 % 3 5 1.30 | 14: Jil se stedni plasticitou, dtto mékké konzistence (Penetrometr 80 - 100
05 i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.00 NoF o> kPa), pfi bazi poloha drobného $térku
§‘ ‘ ‘ ‘ ‘ EERN zo@g Fawors 1120% 150 | 14: Jil se stiedni plasticitou, dtto mékky a2 kaSovity, ojedingle drobny &térk
— ‘ ] 2| T
177§£*‘;:7 0.90 | F6 CI
o — 1.30 T
| 150

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
E<=neporudeny = porudeny E=jadro technolog. skalni  [ljiny
& voda A\ narazena hladina ¥ ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce:  Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Méritko: 1:50 | Zak. Gislo:  206/2023

Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 5.6







2G geolog s.r.o. A
5629:10825;3(:1 Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU SG

Datum provedeni - od:  24.11.2023 Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 1073 600.23
-do:  24.11.2023 Hladina podz. vody: X= 602 877.60
narazena [m]: HI.=2.74, Z = 351.48 = 354.22
ustalena [m]: HI.=0.90, Z = 353.32 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 4.00[m] vrtano DN 80[mm] |od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Usti nad Orlici
Katastr.uzemi:
Mapa 1:25000:
% 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w 36 g é 0.20 | 2: Humdzni vrstva, tmavé hnéda az Cerna s drnem
E_ B3 0.50 | 11: Jil &térkovity, tuhé konzistence
= g S £ 1,50 | 15: Jil s vysokou plasticitou, khaki a okrovy, nevépnity, tuhé konzist
= {7} = ® . - JII'S vySOKou plasticitou, Khakl az oKrovy, nevapnity, tune konzistence
£ 354.22 2 = § (Penetrorzetr180kaa) e
»O N
CTETI T 29 fFsmo 1.60 | 11: Jil $térkovity, tuhé konzistence
£ T - o] 020 F2CG 2.80 | 15: Jil s vysokou plasticitou, nevapnity, ojedinéle drobny térk, tuhé
o ¢ ‘ °© 9l 450 konzistence
T E =T 4.00 | 15: Jil s vysokou plasticitou, slabé pis¢ity, pevné konzistence, Sedomodry
— = . — |[wUHOQ9
= IE e
B — = - 2|7
ol — —
|l 1B
O = = = =
2 -
22.11.2023 NH 274
42,80 |F8 CH
3 -
E” 3P
4 4.00
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
BE<neporuSeny [=poruSeny E=jadro <ltechnolog. =Jskalni [ Jjiny
& voda A\ narazena hladina ¥ ustalena hladina
Poznamka:
Nazev akce:  Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu Méfitko: 1:50 | Zak. Cislo:  206/2023

Dokumentoval: Mgr. J. LorencovéJ Viyhodnotil: Mgr. J. Lorencova | Zpracoval: Mgr. J. Lorencova | Pfiloha €.: 5.7
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PROTOKOL O PROVEDENI
DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

Zkouska byla provedena podle evropského standardu EN ISO 22476-2 Geotechnical
investigation and testing, prevzatého jako CSN EN 1SO 22476-2 Geotechnicky priizkum a
zkoudeni — terénni zkougky — Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska (vydané Ceskym
normaliza¢nim institutem v ¢ervnu 2005)

Nazev zakazky:

Usti nad Orlici — Nova Dukla, stabilita svahu

Objednatel: Mésto Usti nad Orlici
Sychrova 16
562 24 Usti nad Orlici

Zhotovitel: 2G geolog s.r.o.
Cs. armady 1181

562 01 Usti nad Orlici

Termin kondani zkousky: 29.11. 2023
Bc. Michal Valach Mgr. Jana Lorencova
Technik odpovédny za provedeni zkousky Zpracovatel odpovédny za vysledky a

interpretaci dat

Protokol je bez podpisu neplatny. Protokol miZe byt rozsifovdn pouze v celkovém poctu stran beze zmén. Zmény a doplriky mohou byt
provedeny pouze dodavatelem posudku, ktery dokument vystavil.

2G geolog s.r.o. ® Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici ® tel: 465 557 546 ¢ e-mail: info@2g-geolog.cz ® web: www.2g-geolog.cz
1€: 27529517 o DIC: CZ27529517 e zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném KS v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 24345



1. Metodika provadéné zkousky

Provedené zkousky slouZi ke stanoveni odporu zemin a
poloskalnich hornin in-situ pfi dynamické penetraci
normovaného kuZele. K zaraZeni kuZele je pouZita
standardizovana pneumatickd rammsonda o mérné
praci vztaZzené na jeden uder zafizeni. Penetraéni odpor
je definovan jako pocet uderli N1o, potfebny k zarazeni
kuzele o stanovenou hloubku. Vysledky ziskané
zkouskou jsou doplnény vrtem nebo sondou a nasledné
jsou pouzity pro kvalitativni stanoveni geologického
profilu, tj. podlozi v misté stavby. Z pfimych vysledkd
jsou korelaci interpretovany pevnostni a deformacni
charakteristiky podlozi.

2. Parametry pouzitého pristroje pro
dynamickou penetraci DPH (tézka)
® hmotnost beranu: 50 kg
= vySka padu beranu: 0,5m

* jmenovitd plocha zédkladny: 15 cm?

= délka plasté (L): 43,7 mm
=  prlmér kuzele (D): 43,7 mm
= vrcholovy Uhel kuzele: 90°

= pramér tyci (d,): 32 mm

* mérnd prace za uder: 167 kJ/m?

3. Pristrojové a programové vybaveni

kuzel zajistény

l d, :
_\/\_

90°

"

strana 2 (celkem 3)

kuZel na ztraceno

|‘ d. ,|
_\/\_

90°

f—"—

® pneumatickd dynamicka penetracni souprava DPH (kalibrace a ovéreni mérfidla provedeno

vyrobcem VW Geotechnik, Némecko);

= jadrova sonda typu Rammkernsonden Carl Hamm o priméru 80 mm (vyrobce Carl Hamm,

Némecko);

= momentovy kli¢ Stahlwille (méfeni tfeni na plasti mérného hrotu, kalibrace a ovéreni méfidla
provedeno vyrobcem EDUARD WILLE GmbH & Co.KG, Némecko);

= grafické a vypoctové nastroje AutoCAD a Geprodo, kterych je zpracovatel licencovanym

uzivatelem.

2GR
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4. Interpretace vysledkd méreni

Pocet uderd byl redukovany o plastové treni stanovené jako kroutici moment na soutydi soupravy.
Redukce je provedena podle algoritmu:

Nio" = Nig — x - My

My kroutici moment [Nm]
X parametr podle DIN 4094 [1]

12 (G



Nazev zakazk
Oznaceni son
Nadm. vyska:

y:
dy:

Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu
DPH1/54

373,48 m n.m.

Datum provedeni zkousky:
Hladina podzemni vody:

Soufadnice (JTSK): X=1073739,42; Y=602773,88

stfeda 29. listopad 2023

2,03 m

hloubka N10' My Qg 10 20 30 40 50 60 70 80 _ . .
m 10 20 30 40 50 60 70 80 popis vrstvy j
[m] [1]  [Nm] [MPa] . . . . z
0,10 1 1,0 1,10 |1
0,20 1 1,0 1,10 |l
0,30 1 1,0 1,10 |}

0,40 1 1,0 1,10 ||

0,50 1 1,0 1,10 |

0,60 1 1,0 1,10 |l

0,70 1 1,0 1,10 ||

0,80 1 1,0 1,10 |}

0,90 1 1,0 1,10 |

1,00 1 1,0 1,10 |}

1,10 1 1,0 1,02 [}

1,20 1 2,0 1,02 []

1,30 1 2,0 1,02 ]

1,40 1 3,0 1,02 [I F6 Cl

1,50 1 4,0 1,02 ]

1,60 1 5,0 1,02 ||

1,70 1 8,0 1,02 []

1,80 1 100 1,02 |

1,90 1 13,0 1,02 ]

200 V 2 17,0 2,04 [] \\\

2,10 4 250 3,80 \

2,20 3 33,0 2,85 || \

2,30 4 40,0 3,80 [ ] c
2,40 3 470 285 [] \ g
2,50 5 s40 475 [ \ ke
2,60 6 65,0 570 [ ] — e
2,70 7 780 665 | ] I

2,80 6 85,0 570 ||

2,90 7 930 665 [ ]

3,00 7 1040 665 | |

3,10 6 1040 533 | |

3,20 6 1050 533 [ | f

3,30 5 106,0 4,44 | ] <

3,40 6 1070 533 [ | \

3,50 9 108,0 8,00 >

3,60 7 1080 622 | ] <

3,70 9 107,0 8,00

3,80 11 107,0 9,77 \ F2 CG

3,90 12 107,0 10,66 \

4,00 14 107,0 12,44 X

4,10 9 109,0 7,51

4,20 9 112,0 7,51 <

4,30 10 1140 834

4,40 11 116,0 9,18 |

4,50 10 117,0 834

4,60 7 1150 584 | | <

4,70 1140 7,51

4,80 10 113,0 834

4,90 10 112,0 834 £ CH 2
5,00 10 1100 8,34 =

Nio' - pocet redukovanych tderd [1]
My, - krutny moment [Nm]

Qqyn - dynamicky penetraéni odpor [MPa]

DPH1 (strana1z1)
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Nazev zakazky:

Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Oznaceni sondy: DPH2 Datum provedeni zkousky: stfeda 29. listopad 2023
Nadm. vyska: 367,84 m n.m. Hladina podzemni vody: -
Souradnice (JTSK): X=1073693,43; Y=602811,47
hloubka N10' My Qg 10 30 40 50 60 70 80 ' . .
m 10 30 40 50 60 70 80 popis vrstvy <
[m] [1]  [Nm] [MPa] 0 5 i 5
0,10 1 1,0 1,10
0,20 1 1,0 1,10
0,30 0 1,0 0,00 propad!
0,40 1 2,0 1,10 []
0,50 1 3,0 1,10 []
0,60 1 3,0 1,10 ]
0,70 0 3,0 0,00 propad!
0,80 0 2,0 0,00 propad!
0,90 0 2,0 0,00 propad!
1,00 0 2,0 0,00 propad!
1,10 1 2,0 1,02
1,20 0 2,0 0,00 ﬁropa !
1,30 0 1,0 0,00 # propad!
1,40 1 1,0 1,02 >
1,50 0 1,0 0,00 ] propad!
1,60 0 1,0 0,00 propad! S
1,70 0 1,0 0,00 propad! o
F6 Cl 2
1,80 0 1,0 0,00 { propad! i
1,90 1 1,0 1,02 | a
2,00 1 1,0 1,02 |l
2,10 1 1,0 0,95
2,20 1 1,0 0,95 %
2,30 1 2,0 0,95 ]\
2,40 1 2,0 0,95 |l
2,50 1 2,0 095 1)
2,60 0 20 0,00 (] propad!
2,70 1 2,0 0,95 T\
2,80 1 2,0 0,95 |l
2,90 1 2,0 0,95 |l
3,00 1 2,0 0,95 |l
3,10 1 5,0 0,89 \
3,20 2 10,0 1,78 |
3,30 1 150 0,89 [] \
3,40 1 200 0,89 []
3,50 2 25,0 1,78 || \
3,60 3 30,0 2,67 ]
3,70 3 35,0 2,67 ] \
3,80 3 40,0 2,67 [
3,90 3 45,0 2,67 ] \
4,00 3 50,0 2,67 [ \ N
4,10 4 580 3,34 \ T~
4,20 6 66,0 501 | ] \ )
4,30 6 750 501 | \ Fecv 9
4,40 6 85,0 501 [ ]
4,50 7 97,0 584 [ ]
4,60 7 97,0 584 [ ]
4,70 9 970 7,51
4,80 8 9,0 6,67
4,90 9 9,0 7,51
5,00 9 950 7,51

Nio' - pocet redukovanych tderd [1]

My - krutny moment [Nm]

Qqyn - dynamicky penetraéni odpor [MPa]

DPH2 (strana1z1)
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Nazev zakazky:
Oznaceni sondy:
Nadm. vyska:

Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu
DPH3/S5

362,10 m n.m.

Soufadnice (JTSK): X=1073656,78; Y=602837,59

Datum provedeni zkousky:
Hladina podzemni vody:

stfeda 29. listopad 2023

0,18 m

hloubka N10' My Qg 10 20 30 40 50 60 70 80 =
m 10 20 30 40 50 60 70 80 popis vrstvy o
[m] [1]  [Nm] [MPa] . . . . z
010 V 1 1,0 1,10
0,20 0 1,0 0,00 propad!
0,30 0 2,0 0,00 propad!
0,40 1 2,0 1,10 ]
0,50 0 3,0 0,00 propad!
0,60 0 3,0 0,00 propaE!
0,70 1 3,0 1,10 []
0,80 1 4,0 1,10 ]
0,90 0 4,0 0,00 ropad!
1,00 1 4,0 1,10 []
1,10 1 50 1,02 3
1,20 0 6,0 0,00 ! F6 Cl 2
1,30 0 70 0,00 ! =
1,40 1 8,0 1,02
1,50 0 9,0 0,00 !
1,60 0 9,0 0,00 !
1,70 1 9,0 1,02
1,80 0 100 0,00 !
1,90 1 100 1,02
2,00 0 110 000 ( !
2,10 1 11,0 0,95
2,20 1 11,0 0,95 []
2,30 2 11,0 1,90 []
2,40 2 11,0 1,90 []
2,50 2 11,0 1,90 []
2,60 2 130 1,90 []
2,70 2 170 1,90 []
2,80 2 20,0 1,90 []
2,90 1 230 095 |[]
3,00 2 260 1,9 [
3,10 3 300 2,67 N N
3,20 4 40,0 355 [ \\
3,30 3 550 2,67 || I
3,40 4 650 3,55 | | S~
3,50 6 770 533 [ | \
3,60 6 80,0 533 [ ] s
3,70 6 82,0 533 [ ] F8 CH 0
3,80 5 840 444 || 8
3,90 5 860 444 | ]
4,00 5 880 444 ||
4,10 7 90,0 581 | |
4,20 8 93,0 6,67
4,30 11 97,0 9,18 | >
4,40 9 100,0 7,51
4,50 9 103,0 7,51 <
4,60 11 1100 9,18
4,70 10 130,0 834
4,80 12 1450 10,01
4,90 12 158,0 10,01 K
5,00 13 172,0 10,84

Nio' - pocet redukovanych tderd [1]

My - krutny moment [Nm]

Qqyn - dynamicky penetraéni odpor [MPa]

DPH3 (strana1z1)
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PROTOKOL O PROVEDENI
TERENNI VRTULKOVE ZKOUSKY

Zkouska byla provedena na zakladé norem CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci — Cést 2: Prizkum a zkouseni zakladové pldy bod 4.9.1 a ASTM
D2573: Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil

Nazev zakazky:

Usti nad Orlici — Nova Dukla, stabilita svahu

Objednatel: Mésto Usti nad Orlici
Sychrova 16
562 24 Usti nad Orlici

Zhotovitel: 2G geologs.r.o.
Cs. armady 1181

562 01 Usti nad Orlici

Termin konani zkousky: 24.11.2023
Bc. Michal Valach Mgr. Jana Lorencova
Technik odpovédny za provedeni zkousky Zpracovatel odpovédny za vysledky a

interpretaci dat

Protokol je bez podpisu neplatny. Protokol muZe byt rozsifovdn pouze v celkovém poctu stran beze zmén. Zmény a doplfiky mohou byt
provedeny pouze dodavatelem posudku, ktery dokument vystavil.

2G geolog s.r.o. * Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici ® tel: 465 557 546 © e-mail: info@2g-geolog.cz * web: www.2g-geolog.cz
1€: 27529517 e DIC: CZ27529517 e zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném KS v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 24345
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N
g

1. Metodika provadéné zkousky

z=10d

Provedené zkousky slouZi ke stanoveni neodvodnéné smykové
pevnosti u mékké aZz tuhé jemnozrnné zeminy in-situ. Vrtulka je

zatlacena do pozadované hloubky. Pfi velmi pomalém otdceni vrtulky

>le

dojde kjejimu usmyknuti, pfi kterém je soucasné méren krutny
moment. Z vysledkl ziskanych zkouskou je stanovena neodvodnéna
smykové pevnost podle vzorcel:

2d

I = o = M:lmt.r
f_ fy_n-d: d A AI
S (h+3)

2. Parametry pouzité vrtulkové sondy -

= pramér vrtulky (d): 50 mm 5
rez A-A’ 9

= vyska vrtulky (h): 100 mm

3. Pristrojové vybaveni

= elektromechanicky terénni vrtulkovy pfistroj FVT-D 8/360 s konstantni posunem;

= vrtak Edelmanova typu o priiméru 80 mm (vyrobce Eijkelkamp, Holandsko);

= méfidlo krutného momentu Tohnichi (vyrobce Tohnichi Mfg. Co Ltd., Japonsko) s pfesnosti

0,5 Nm a rozsahem 5 - 50 Nm;

Aktualni kalibrace méfidla provedena akreditovanou kalibracni laboratori M&B Calibr, spol. sr. o.
Ivancice, kalibra¢ni list €. 5696/12 z 9. 3. 2012.

1 Turéek a kol.: Zakladani staveb, Bratislava 2005

2GS



4. Interpretace vysledkd méreni

strana 3 (celkem 4)

Pfi interpretaci vysledkd terénni vrtulkové zkousky byl podle normy CSN EN 1997-2 stanoven opravny

soucinitel p=1 (w. = 37 %). Ten je pouzit v nasledujici rovnici pro Upravu hodnot namérenych
v terénu:

Cu =M Crv

Cu - neodvodnénd smykova pevnost
vl - opravny soucinitel
cv - nheodvodnéna smykova pevnost z namérenych hodnot

terénni vrtulkové zkousky

Oznacdeni zkousky: FVT1

Umisténi: S5B

Hloubkovy interval: 1,6 —1,7 m

Makroskopicky popis méreného profilu:

0,00
0,30
0,90
1,30

- 0,30
- 0,90
- 1,30

- 1,50

m

m

humozni hlina
jil se stfedni plasticitou, tuhé konzistence

jil se stfedni plasticitou mékké konzistence

jil se stfedni plasticitou mékké az kasovité konzistence, ojedinéle drobny

Stérk

2GS
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Tabulka a graf namérenych a odvozenych hodnot:

vrcholové hodnoty rezidualni hodnoty
krutny moment smykova pevnost krutny moment smykova pevnost
[Nm] [kPa] [Nm] [kPa]
8,5 18,6 5,0 10,9
senzitivita zeminy rychlost posunu doba trvani zkousky
[°/min] [min]
1,70 6 60
20,00
. \
o
=
U=
0,00
o oy Foy ° ° o oy o ° o foy oy o)
m O (0] (o] n o0 — < ~ o o [}
— i i (o] [a\] o o o m
uhel otoceni vrtulky

12 (G



GEODRILL s.r.0. SO

v : . . Ml
Laboratof mechaniky zemin a hornin ilm
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ?////_——\\\\?

Zkusebn laboratof &. 1596 akreditovand CIA My -
podle C'SN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  ¢&.: 300-2/23

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Cislo zakéazky: 4771/23

Objednatel: 2G geolog s.r.0., Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici
Odbér vzorkt*: objednatel

Datum odbéru*: 22.-24.11.2023

Datum ptevzeti vzorku: 27.11.2023

Zkousel: Mgr. Krdlova M., Mgr. Bc. Talafovd M.,

Datum zpracovani zakdzky: 27.11.-5.12.2023

Celkovy pocet stran: 8

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Misto provadéni laboratornich ¢innosti je totoZné s adresou uvedenou v zahlavi.

Nejistota méieni:

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Standardni nejistota méfeni byla
urcena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odbéru a nehomogenity vzorku neni v nejistotach
zohlednén.

List: 1z 8
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GEODRILL s.r.o. SN,
Laboratof mechaniky zemin a hornin m
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno = <
) . NN A
Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovana CIA Z, /. ,//.\ W [

Hlh L 1596

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol: 300-2/23
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovan{
CSN EN ISO 14688-2:2005%%

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002:1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002:1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:
1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti je stanoviskem a interpretaci z kiivky zrnitosti
dle Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002:1993%%*,

3) Urceni kapildrni vzlinavosti je stanoviskem a interpretaci z kfivky zrnitosti dle Klasifikace zemin pro
silni¢ni komunikace CSN 72 1002:1971 %%,

4) Vyrokem o shodé je klasifikace a posouzeni vhodnosti materidlu dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni
zemniho t&lesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2:2005%* "Geotechnicky

prizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatiidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ", ze
ziskanych hodnot stanovenych na zdkladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4.

Pro vyrok o shodé je pouZito rozhodovaci pravidlo, kde je zanedbdna nejistota méteni, v souladu
s dokumentem ILAC-GO08:09.

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnutd
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl a za spravnost idajit dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky, jak byly pfijaty.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu:  5.12.2023

Protokol vystavil a schvlil:

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe.

List: 2z 8




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Usti nad Orlici - Novéa Dukla, stabilita svahu

List: 3/8
Protokol: 300/23

Sonda S1 S2 S3 S4 S5
Hloubka 1,5-2,0 1,6-2,1 3,8-4,0 3,5-4,0 1,4-2,0
Cislo vzorku 34431 34432 34433 34434 34435
Typ vzorku -—- - - -—- -
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI F6 CI F§ Cv S5 SC F6 CI
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 siCl Cl Cl grsaclS siCl
Vlhkost CSNENISO 17892-1 w [%] 18,8 23,5 28,7 16,6 27,8
Mez tekutosti w [%] 38 49 74 40 37
CSN EN ISO 17892-12 L
Mez plasticity Wp [%] 18 19 25 18 19
Index plasticity Vypotet dle CSN EN 1SO 17892-12 IP [%] 20 30 49 22 18
) Posouzeni dle CSN 73 6133 I, |t 0,96 0,85 0,92 - 0,51
Stupen konzistence
tuha tuha tuha tuha
Filtratni soucinitel k| msl 1261.10° | 2,755.10° | 100110 | 343510° | 1,269.10°
Zdénliva hustota zeminy CSNENISO 17892-3 Os Mem'] | — - 2,74 - --
Obj. hmot. vlhké zeminy el [Mgm ] - --- 1,88 - ---
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy o [Mgm ] - - 1,46 — -
Poérovitost [%] - - 46,7 - -
Stupeti nasyceni Sr [%] - = 89,7 - =
Vhodnost do nasypu PV PV N PV PV
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N N PV N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 2 1 3 1
H [m] 3,70 4,02 5,88 1,37 3,88
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 16,37 19,80 49,37 4,15 18,31
Index koloidni aktivity 1 A [-] 0,71 0,75 0,70 1,62 0,77
Cislo nestejnozrnitosti CU [ 15,19 9,78 1,20 927,37 14,26
Cislo kiivosti C [-] 0,39 0,10 0,83 4,75 0,72
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Sonda: S1
Hloubka: 1,5-2,0
Vzorek: 34431

List: 4/8
Protokol: 300/23

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
/’—_—-
A
/
//
//
/ f
/ f
L -
—
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nézev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 18,8
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 38
Mez plasticity we | [%] 18
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 20
idle © 0,96
Stupeti Kkonzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC -] :
tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kfivky zrnitosti g [%] 1,15
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 1,261.1 0
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 D5 [Mg_m's] -
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny “SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm.s] ---
Obj. hmot. suché zeminy Ay |[Mgm' ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeii nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H, |[m] 3,70
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s ’ Vysoka
P Hypg [m) | 1637 |
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,71
Cislo nestejnozrnitosti G -] 15,19
Cislo kfivosti C. |[] 0,39
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List: 5/8
Protokol: 300/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Sonda: S2
Hloubka: 1,6-2,1
Vzorek: 34432

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stfedni rubé Kamenité |B
|
//
jod
//
/
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002

Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
KlaSIﬁkace_ CSN EN ISO 14688-2 ?‘
Nézev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 23,5

1 0,
Mez tekut_os_tl CSN EN ISO 17892-12 W | 1] 49
Mez plasticity we | [%] 19
Index plasticity Vypodet dle CSN EN ISO 17892-12 I [%] 30

. P i die CSN 73 6133 0,85
Stupen konzistence ovouzent ce 1. [-] -

tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 5,20
Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 2,755. 10"
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 D5 [Mg_m's] -
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny SN EN 1SO 17892.2 P [Mg.m_s] -
Obj. hmot. suché zeminy 2 |[Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeii nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
c , H | [m] 4,02 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H max [m] 1 9’80

Index koloidni aktivity 1, [-] 0,75
Cislo nestejnozrnitosti G -] 9,78
Cislo kfivosti C. |[] 0,10
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List: 6/8
Protokol: 300/23

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Sonda: S3
Hloubka: 3,8-4,0
Vzorek: 34433

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité w stredni__ rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
L |
/
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F8 CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nézev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 28,7
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 74
Mez plasticity we | [%] 25
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 49
idle © 0,92
Stupeti Kkonzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC -] ’
tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 0,23
Filtracni soucinitel dle Jakyho ko |[ms] | 1,001.10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 D5 [Mg_m's] 2,74
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny “SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm.s] 1,88
Obj. hmot. suché zeminy o [Mgm ]| 1,46
Porovitost n [%] 46,7
Stupeii nasyceni S [%] 89,7
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 5,88
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Neni definovana
H_..|[m] 49,37
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,70
Cislo nestejnozrnitosti G -] 1,20
Cislo kfivosti C. |[] 0,83
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Sonda: S4
Hloubka: 3,5-4,0
Vzorek: 34434

List:

7/8

Protokol: 300/23

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
/| /
LA
///
,/
- —
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//
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1
/’/
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"] —
[
__-——"/
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 S5SC
Nazev zeminy pisek jilovity
Klamﬁkace' CSN EN 1SO 14688.2 grsaclS. S .
Nazev zeminy Stérkovité piscité jilovitd zemina
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 16,6
1 0,
Mez tekut_os_tl CSN EN ISO 17892-12 W | 1] 40
Mez plasticity we | [%] 18
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 22
. P i dle CSN 73 6133
Stupen konzistence ovouzent ce 1. [-]
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 52,84
Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 3,435. 10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 D5 [Mg_m's] -
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny “SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm.s] ---
Obj. hmot. suché zeminy 2 |[Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeii nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecn¢ vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
. ) H, m 1,37
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stredni
H max [m] 4’ 15
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,62
Cislo nestejnozrnitosti G -] 927,37
Cislo kfivosti C. |[] 4,75
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Sonda: S5
Hloubka: 1,4-2,0
Vzorek: 34435

List: 8/8
Protokol: 300/23

56

Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .,
jilovité prachovité jemné stiedni rubé drobné stiedni rubé Kamenité |B
—
/]
e
/ ’
/l
//
/ f
/ ’
//
=
.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2002
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nézev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 27,8
1 0,
Mez tekutosti “SN EN ISO 1789212 w, | [%] 37
Mez plasticity we | [%] 19
Index plasticity Vypoéet dle CSN EN ISO 17892-12 1 [%] 18
idle ¢ 0,51
Stupeti Kkonzistence Posouzeni dle CSN 73 6133 IC -] :
tuha
Podil zrn > 0,5 mm Stanoveni dle kiivky zrnitosti g [%] 0,52
Filtracni soucinitel dle Jakyho ko [[ms] | 1269.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 D5 [Mg_m's] -
. , . 3
Obj.. hmot. vlhké zemllny “SN EN ISO 17892.2 ) [Mg'm.s] ---
Obj. hmot. suché zeminy Ay |[Mgm' ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeii nasyceni S [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H, |[m] 3,88
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s . Vysoka
P Hypg |m) | 1831 | 7
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,77
Cislo nestejnozrnitosti G -] 14,26
Cislo kfivosti C. |[] 0,72

KONEC PROTOKOLU



Index plasticity [%]

PLASTICITA ZEMIN

Nazev akce: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Nizka [L] Stiedni [I] Vysoka [H] Velmi vysoka [V] Extrémné vysoka [E]
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Mez tekutosti [%]
Sonda Hloubka Vzorek Oznaceni Symbol Nazev zeminy C. Cy W, I,
S1 1,5-2,0 34431 O F6 CI jil se stiedni plasticitou 0.39 15.19 38.00 20.00
S2 1,6-2,1 34432 O F6 CI jil se stiedni plasticitou 0.10 9.78 49.00 30.00
S3 3,8-4,0 34433 F8 CV jil s velmi vysokou plasticitou 0.83 1.20 74.00 | 49.00
S4 3,5-4,0 34434 O S5 SC pisek jilovity 4.75 92737 | 40.00 22.00
S5 1,4-2,0 34435 O F6 CI jil se stiedni plasticitou 0.72 14.26 37.00 18.00
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Laboratof mechaniky zemin a hornin M
=

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno L5
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ZkuSebni laboratof ¢. 1596 akreditovana CIA /u/ At ..

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA ¢.: 300-2/23/S

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Cislo zakézky: 4771/23

Objednatel: 2G geolog s.r.o., Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici
Odbér vzorki*: objednatel

Datum odbéru*: 22.-24.11.2023

Datum prevzeti vzorki: 27.11.2023

Zkousel: Mgr. Stozicka J., Holou§ V.

Datum zpracovani zakazky: 27.11.-5.12.2023

Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupt provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2

Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3
Krabicova smykové zkouska CSN EN ISO 17892-10

Misto provadéni laboratornich ¢innosti je totoZné s adresou uvedenou v zdhlavi.

Nejistota méieni:

Rozsifena nejistota odpovidad drovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Standardni nejistota méfeni byla
uréena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odbéru a nehomogenity vzorku neni v nejistotidch
zohlednén.

Poznamky:
Laboratoi neodpovidd za odbér vzorkd a za spravnost tdaji dodanych zidkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 5.12.2023

Protokol vystavil a schvlil:

Ing. Lenka/Smetanova

vedouci laboratore

ZkuSebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce miZze byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe.

List: 1z 3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

¢€.: 300-2/23/S

Nazev zakazky:

Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Oznaceni sondy: S3
Hloubka odbéru: 3,8-4,0 [m]
Cislo vzorku: 34433
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
T¥ida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CV
T¥ida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
POCATECNi PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vlhkost [%] 28,7 28,7 28,7 -
Objemovéa hmotnost [Mg/m3] 1,89 1,88 1,93 -
Objemova hmotnost susiny [Mg/m3] 1,47 1,46 1,50 -
Cislo pérovitosti [-] 0,87 0,88 0,83 -
Stuperi nasyceni [%] 90,8 89,8 95,1 -
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,74 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,003
Zku$ebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI( Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 100 200 400 -
Smykové napéti [kPa] 31 78 137 -
Horizontalni posun [mm] 1,83 2,67 2,85 -
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

€. : 300-2/23/S

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu
Oznageni sondy: S3
Hloubka odbéru: 3,8-4,0 [m]
Cislo vzorku: 34433
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Poznamka: -

KONEC PROTOKOLU
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Muglinovska 1091/19, 702 00 Ostrava - Piivoz an 2
WWW.azgeo.cz h L1768
Zkusebni laboratof &. 1768 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Strana ¢islo: 12

Protokol o provedeni zkouSek zeminy

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu
Objednatel: Geodrill s.r.o.

Cislo zakazky: 23AZ400100000004
Laboratorni ¢islo vzorku: 4739

Datum prevzeti vzorku: 29.11. 2023

Datum provedeni zkousek: 5.12.2023 - 11. 12. 2023

Zkousky provadény v rozsahu akreditace:
CSN EN ISO 17892-10, mimo &l. 5.2.2, 5.4.2 Krabicova smykova zkouska

Souvisejici odkazy:

Zavoral, J. et al. (1987) - Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin

Poznamky:
Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledky kazdé uvedené zkousky se tykaji pouze
vzorku vyse uvedeného laboratorniho ¢isla. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Misto provedeni zkousek je totozné s adresou v zahlavi.

YLaboratof neni odpovédna za data dodana zakaznikem a jejich mozny vliv na platnost vysledk.

Datum vystaveni protokolu: 12.12.2023 it
0 Ostrava
Protokol vypracoval: Ing. BorSoSova Lenka AZoGeo ,‘?::;w —
tﬂl +4
Protokol kontroloval a schvalil: Ing. Pavel Konec¢ny, Dr. I€o: zszsgggaﬁn: e

vedouci laboratoie

Email: azgeo@azgeo.cz Tel.: 596 114 030 ICO: 25358944




Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

AZm Geo

Vysledky stanoveni krabicové smykové zkousky Strana ¢islo: 2/2
Laboratorni ¢islo vzorku 4739
Oznaceni sondy S1
Hloubka odbé&ru [m]" 15 - 20
Matrice Zemina (pasta)
Tiida zeminy dle CSN 736133" F6 Cl
Tiida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2" siCl
Pocate¢ni podminky krabice 1 krabice 2 krabice 3 krabice 4
Objemova hmotnost p [Mg.m”] -- -- -- --
Rozméry zkusebniho vzorku dxsxh [mm] 84 x 84 x 20
Rychlost posunu v [mm/min] 0,003
ZkuSebni vzorek [zality / nezality] nezality
Podminky na vrcholu smykového napéti krabice 1 krabice 2 krabice 3 krabice 4
Vlhkost w [%] 26,1 25,2 24,4 -
Normalové zatizeni o} [kPa] 25 50 100 --
Smykové napéti T [kPa] 11 17 18 --
Kriticka pevnost
Efektivni soudrznost c’ [kPa] 0,0
Efektivni uhel vnitfniho téeni o’ [°] 12,9
normalové napéti [kPa]
25
— 20
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2 o
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0 20 40 60 80 100 120

Konec vysledkové casti protokolu
1CO: 25358944

Email: azgeo@azgeo.cz Tel.: 596 114 030




AZ GEOQ, s.r.o. S,
=
AZ G eo Laborator mechaniky zemin AZ GEO lac=mrA

Muglinovska 1091/19, 702 00 Ostrava - Piivoz an 2
WWW.azgeo.cz h L1768
Zkusebni laboratof &. 1768 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Strana ¢islo: 12

Protokol o provedeni zkouSek zeminy

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu
Objednatel: Geodrill s.r.o.

Cislo zakazky: 23AZ400100000004
Laboratorni ¢islo vzorku: 4740

Datum prevzeti vzorku: 29.11. 2023

Datum provedeni zkousek: 5.12.2023 - 12. 12. 2023

Zkousky provadény v rozsahu akreditace:
CSN EN ISO 17892-10, mimo &l. 5.2.2, 5.4.2 Krabicova smykova zkouska

Souvisejici odkazy:

Zavoral, J. et al. (1987) - Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin

Poznamky:
Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledky kazdé uvedené zkousky se tykaji pouze
vzorku vyse uvedeného laboratorniho ¢isla. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Misto provedeni zkousek je totozné s adresou v zahlavi.

YLaboratof neni odpovédna za data dodana zakaznikem a jejich mozny vliv na platnost vysledk.

’ . Chi iho &6
Datum vystaveni protokolu: 12.12. 2023 motctylc‘)sg;r.-::,{ e
Protokol vypracoval: Ing. BorSoSova Lenka AZoGeo ﬁ,e;:,';m, .
tEL: +4
Protokol kontroloval a schvalil: Ing. Pavel Konec¢ny, Dr. i€o: 252;;:3&1 i

vedouci laboratoie

Email: azgeo@azgeo.cz Tel.: 596 114 030 ICO: 25358944



AZm Geo

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Vysledky stanoveni krabicové smykové zkousky Strana ¢islo: 2/2
Laboratorni ¢islo vzorku 4740
Oznaceni sondy S2
Hloubka odbé&ru [m]" 1.6 - 21
Matrice Zemina (pasta)
Tiida zeminy dle CSN 736133" F6 Cl
Tiida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2" Cl
Pocate¢ni podminky krabice 1 krabice 2 krabice 3 krabice 4
Objemova hmotnost p [Mg.m”] -- -- -- --
Rozméry zkusebniho vzorku dxsxh [mm] 84 x 84 x 20
Rychlost posunu v [mm/min] 0,003
ZkuSebni vzorek [zality / nezality] nezality
Podminky na vrcholu smykového napéti krabice 1 krabice 2 krabice 3 krabice 4
Vlhkost W [%] 29,9 29,6 27,4 -
Normalové zatizeni o} [kPa] 25 50 100 --
Smykové napéti T [kPa] 18 20 24 --
Kriticka pevnost
Efektivni soudrznost c’ [kPa] 0,0
Efektivni Ghel vnitiniho t¥eni 1/ [°] 16,3
normalové napéti [kPa]
35
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Konec vysledkové casti protokolu
1CO: 25358944

Email: azgeo@azgeo.cz Tel.: 596 114 030




AZ GEOQ, s.r.o. S,
=
AZ G eo Laborator mechaniky zemin AZ GEO lac=mrA

Muglinovska 1091/19, 702 00 Ostrava - Piivoz an 2
WWW.azgeo.cz h L1768
Zkusebni laboratof &. 1768 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Strana ¢islo: 12

Protokol o provedeni zkouSek zeminy

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu
Objednatel: Geodrill s.r.o.

Cislo zakazky: 23AZ400100000004
Laboratorni ¢islo vzorku: 4741

Datum prevzeti vzorku: 29.11. 2023

Datum provedeni zkousek: 6.12.2023 - 11. 12. 202

Zkousky provadény v rozsahu akreditace:
CSN EN ISO 17892-10, mimo &l. 5.2.2, 5.4.2 Krabicova smykova zkouska

Souvisejici odkazy:

Zavoral, J. et al. (1987) - Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin

Poznamky:
Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledky kazdé uvedené zkousky se tykaji pouze
vzorku vyse uvedeného laboratorniho ¢isla. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Misto provedeni zkousek je totozné s adresou v zahlavi.

YLaboratof neni odpovédna za data dodana zakaznikem a jejich mozny vliv na platnost vysledk.

’ . Chi iho &6
Datum vystaveni protokolu: 12.12. 2023 motctylc‘)sg;r.-::,{ e
Protokol vypracoval: Ing. BorSoSova Lenka AZoGeo ﬁ,e;:,';m, .
tEL: +4
Protokol kontroloval a schvalil: Ing. Pavel Konec¢ny, Dr. i€o: 252;;:3&1 i

vedouci laboratoie

Email: azgeo@azgeo.cz Tel.: 596 114 030 ICO: 25358944



AZm Geo

Nazev zakazky: Usti nad Orlici - Nova Dukla, stabilita svahu

Vysledky stanoveni krabicové smykové zkousky Strana cislo: 212
Laboratorni ¢islo vzorku 4741
Oznaceni sondy S5
Hloubka odbé&ru [m]" 14 - 20
Matrice Zemina (pasta)
Tiida zeminy dle CSN 736133" F6 Cl
Tiida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2" siCl
Pocate¢ni podminky krabice 1 krabice 2 krabice 3 krabice 4
Objemova hmotnost p [Mg.m”] -- -- -- --
Rozméry zkusebniho vzorku dxsxh [mm] 84 x 84 x 20
Rychlost posunu v [mm/min] 0,003
ZkuSebni vzorek [zality / nezality] nezality
Podminky na vrcholu smykového napéti krabice 1 krabice 2 krabice 3 krabice 4
Vlhkost W [%] 24,5 23,0 20,9 -
Normalové zatizeni o} [kPa] 25 50 100 --
Smykové napéti T [kPa] 15 26 48 --
Kriticka pevnost
Efektivni soudrznost c’ [kPa] 0,0
Efektivni Ghel vnitiniho t¥eni 1/ [°] 26,3
normalové napéti [kPa]
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Konec vysledkové casti protokolu
1CO: 25358944

Email: azgeo@azgeo.cz Tel.: 596 114 030




2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Popis : posouzeni stability svahu v misté obytné zony
Odbératel : Mésto Usti nad Orlici

Vypracoval : 2G geolog s.r.o.

Datum : 12.12.2023

Cislo zakazky : 206/2023

Nastaveni
Standardni - stupné bezpeé&nosti (3)

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : stupné bezpec€nosti
Vypocet zemétieseni : Standard

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace
Stupen bezpecnosti : SF¢ = 1,50 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 60,00 8,83 67,00 9,75 77,00 10,80
M 87,70 12,10 94,00 12,78 100,00 13,28
| 115,00 14,87 124,60 15,71 126,50 16,68
128,60 17,25 132,68 17,84 134,00 18,40
143,90 19,59 149,09 20,01 157,70 20,71
162,00 21,45 165,10 21,54 177,90 22,84
2 /2 167.80 18.56] 17790 20.45
3 % 124,65 13,12 132,68 14,84 149,09 20,01
4 | 60,00 8,25 87,70 9,80 124,65 13,12
/ 132,68 13,84 162,00 1845 167,80 18,56
' 177,90 18,74

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2022.51.0 | hardwarovy kli¢ 30190/ 1 | 2G geolog s.r.0. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah
2G geolog s.r.o.
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodid rozhrani [m]
X z X X z
5 . 60,00 6,15 87,70 9,30 99,63 10,61
% 132,68 13,24 162,00 17,70 177,90 17,72
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek ] of Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 jil se stfedni plasticitou - mékkéa konzistence — = = 16,30 0,00 21,00
5 jil se'stfednl' plasticitou - tuh& az pevna ] 21,00 17.00 21,00
konzistence ]
_O0 __Oo__
3 jil Stérkovity - tuhé konzistence o— 60— & 25,00 14,00 19,50
— o= —
4 jil s vysokou plasticitou - tuhé konzistence —_ = = 19,00 2,00 20,50
5  jil s vysokou plasticitou - pevna konzistence — = = 19,00 2,00 20,50
6 nasyp - 19,00 16,00 21,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Ve e "
[kN/m3] [kN/m3] -]
1 jil se stfedni plasticitou - mékka konzistence — = = 22,00
jil se stiedni plasticitou - tuha aZ pevna T
% konzistence ] 22,00
_ O __ 0O __
3 jil Stérkovity - tuhé konzistence O— - G6— - & 20,50
— a— o —
4 jil s vysokou plasticitou - tuhé konzistence — = = 21,50

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2022.51.0 | hardwarovy kli¢ 30190 / 1 | 2G geolog s.r.o. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
5 jil s vysokou plasticitou - pevna konzistence — = = 21,50

Parametry zemin
jil se stredni plasticitou - mékka konzistence

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 16,30 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3

jil se stiedni plasticitou - tuha az pevna konzistence

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Pef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 17,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
jil Stérkovity - tuhé konzistence

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3

jil s vysokou plasticitou - tuhé konzistence

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Pef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3

jil s vysokou plasticitou - pevna konzistence

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,50 kN/m3
nasyp

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Pef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2022.51.0 | hardwarovy kli¢ 30190/ 1 | 2G geolog s.r.0. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Prifazeni a plochy

S——

Gislo e s Souradnice bodt plochy [m] Pfil"az.ené
X z X z zemina
1 177,90 18,74 177,90 20,45 jil stérkovity - tuhé
167,80 18,56 konzistence
. _Oo __0_ . O
- 0— - 6— o
O 0T 0 O
132,68 13,84 162,00 18,45 Ju se suredrni piasuciiou -

tuha az pevna

167,80 18,56 177,90 20,45 | ictanma
177,90 22,84 165,10 21%4 . . . _ __
162,00 21,45 157,70 20,717 - __ __
149,09 20,01 132,68 1484 — — —
124,65 13,12
3 87,70 9,80 124,65 13,12 jil se stfedni plasticitou -
M 132,68 14,84 149,09 20,01 mékka konzistence
143,90 19,59 134,00 1840 . . . _ __
132,68 17,84 128,60 1725 - . __—
126,50 16,68 124,60 1571 — — —
115,00 14,87 100,00 13,28
94,00 12,78 87,70 12,10
77,00 10,80 67,00 9,75
60,00 8,83 60,00 8,25
4 | 87,70 9,30 99,63 10,61 jil s vysokou plasticitou -
/ 132,68 13,24 162,00 17,70 tuhé konzistence
177,90 17,72 177,90 1874 . __ __ _ __
167,80 18,56 162,00 18,45 - __ __—
132,68 13,84 124,65 13,12 — — —
87,70 9,80 60,00 8,25
60,00 6,15
5 | 162,00 17,70 132,68 13,24 jil s vysokou plasticitou -
/; 99,63 10,61 87,70 9,30 pevna konzistence
60,00 6,15 60,00 -2385 __ __ __ __ __
177,90 -23,85 177,90 17,72 - — __—
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodu HPV [m]
X z X z X z
60,00 8,81 109,33 14,24 141,41 16,95
161,80 18,54 168,91 18,73 177,90 19,48
1

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2022.51.0 | hardwarovy kli¢ 30190/ 1 | 2G geolog s.r.0. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1 (faze 1)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. x= 105,90 [m] . a = 14,93 [7]
Stred : Uhly :

z= 123,00 [m] ax= 15,14 []
Polomér : R= 108,33 [m]

Smykova plocha po vypoctu sité smykovych ploch.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumace aktivnich sil :  F5; = 0,05 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 0,06 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 5,65 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 6,15 kNm/m

Stupen bezpecnosti = 1,09 < 1,50
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2022.51.0 | hardwarovy kli¢ 30190 / 1 | 2G geolog s.r.o. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Vstupni data (Faze budovani 2)

Rozhrani naspu

Souradnice bodtl rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani B, . .
1 % 115,00 14,87 117,82 19,56 159,88 21,09
Pfirazeni a plochy
Cislo TSR Ed Souradnice bodu plochy [m] Pr|raz-ena
X z X z zemina
1 177,90 18,74 177,90 20,45 jil $térkovity - tuhé
167,80 18,56 konzistence
O _0 __0_ O
- 0— -6— - & -
O 0O 0 — O
2 % 117,82 19,56 115,00 14,87 nasyp
124,60 15,71 126,50 16,68
128,60 17,25 132,68 17,84
134,00 18,40 143,90 19,59
159,88 21,09
3 132,68 13,84 162,00 18,45 J!! S8 SO PIASHCHOU -
ﬂ;g 167,80 18,56 177,00 2045 \uhdazpevna
177,90 22,84 165,10 2154 . . __ __ __
162,00 21,45 159,88 21,09 - __ __
157,70 20,71 149,09 20,01 —  —  —
132,68 14,84 124,65 13,12
4 87,70 9,80 124,65 13,12 jil se stfedni plasticitou -
W 132,68 14,84 149,09 20,01 mékka konzistence
143,90 19,59 134,00 1840 . . __ __ __
132,68 17,84 128,60 1725 -
126,50 16,68 124,60 15711 —  — —
115,00 14,87 105,26 13,84
100,00 13,28 94,00 12,78
87,70 12,10 77,00 10,80
67,00 9,75 60,00 8,83
60,00 8,25
5 , 87,70 9,30 99,63 10,61 jil s vysokou plasticitou -
% 132,68 13,24 162,00 17,70 tuhé konzistence
177,90 17,72 177,90 18,74 . __ _ __ __
167,80 18,56 162,00 18,45 - __ __ __
132,68 13,84 124,65 13,12 — — —
87,70 9,80 60,00 8,25
60,00 6,15

[GEOS5 - Stabilita svahu (64 bit) | verze 5.2022.51.0 | hardwarovy kli¢ 30190/ 1 | 2G geolog s.r.0. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Souradnice bodt plochy [m] Prirazena

Cislo Umisténi plochy )
X z X z zemina
6 | 162,00 17,70 132,68 13,24 jil s vysokou plasticitou -
% 99,63 10,61 87,70 9,30 pevna konzistence
60,00 6,15 60,00 -238 _ __ __ __ __
177,90 -23,85 177,90 17,72 - _ __—
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
60,00 8,81 109,33 14,24 141,41 16,95
161,80 18,54 168,91 18,73 177,90 19,48
1
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= 113,32 . a1= -39,39 [°
Stred : [m) Uhly : 1 [’
z= 20,67 [m] ap = 83,44 [°]
Polomér : R = 8,47 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 303,53 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 242,41 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 2570,89 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 2053,20 kKNm/m
Stupen bezpecnosti = 0,80 < 1,50
Stabilita svahu NEVYHOVUJE
I 7]
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2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Nazev : Faze - vypocet: 1 -1
0O O O O OO OO0 O0CoOooOom
O N © 0O N © WO NM
T T - N AN ANANANOOM

!

Smykova plocha po vypoctu sité smykovych ploch.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumace aktivnich sil :  F5 = 0,05 kN/m
Sumace pasivnich sil : F, = 0,06 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 5,65 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 6,15 kNm/m
Stupen bezpecnosti = 1,09 < 1,50
Stabilita svahu NEVYHOVUJE

jil se stfedni plasticitou - tuha aZ pevna konzistence

jil s vysokou plasticitou - tuhé konzistence

jil se stfedni plasticitou - mékka konzistence
jil s vysokou plasticitou - pevna konzistence

— jil Stérkovity - tuhé konzistence

g
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2G geolog s.r.o.

Usti nad Orlici - Nova Dukla, svah

Nazev :

'Faze - vypocet : 2 -

Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvaijici :
Moment vzdorujici :

Stupen bezpecnosti = 0,80

Fa
Fp
Mg
Mp

<

303,53 kN/m
242,41 kKN/m

2570,89 kNm/m
2053,20 kNm/m
1,50

Stabilita svahu NEVYHOVUJE

1
T

jil se stfedni plasticitou - mékka konzistence

nasyp
— jil s vysokou plasticitou - pevna konzistence

| Stérkovity - tuhé konzistence
jil se stfedni plasticitou - tuha az pevna konzistence

jil s vysokou plasticitou - tuhé konzistence

jil

q
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Project

Measurement report

Nazev projektu
LandStar7 version
Angle unit

uo dukla svah
7.3.7.20210918
degree

Autor
Distance unit

systém souradnic

Name

ETRFOO-JTSK

Ellipsoid

Nazev elipsoidu BESSEL 1841~1 a 6377397.1550000

1/f 299.1528128156 Kladny smér NorthEast

Jizni azimut Ne

Projekce
Modifikovana Kfovak Sikmé .

Name . ) , Central Meridian 024:50:00.0000000E
kuZelové konformny

Origin Lat 049:30:00.0000000N Azimut 030:17:17.3031000

Prvni Standartni Lat 078:30:00.0000000N Scale Factor 0.9999

False vychodni [m] 0.0 False North [m] 0.0

Transformace

Typ 7 Parametry dX -572.203

dy -85.328 Dz -461.934

RX (Sec) 4.973117270000001 ry (Sec) 1.52900087

RZ (Sec) 5.24832714 Scale (ppm) -3.5393

Nastaveni Plane:

Typ Z4adny Parametr PlaneGridFile vychodni CzechJTSKGrid_dy.grd

PlaneGridFile North

CzechJTSKGrid_dx.grd

Vyska Montaz:

Typ None Files CR-2005 v1005 2.gsf
Point s nabijeci stanici
Name WGS-84 X WGS84 Y WGS84 Z Mistni E Mistni N E Shift N Shift H Shift
base 1 3959346.5828 1170655.5113 4845811.3450 601225.8524  1097469.4794 0.0000 0.0000 0.0000
GNSS Rover
Receiver type i73 SN 3399374 aktuadlni verzi firmware 02.02.2001
Typ antény CHCI73 Used signal GPS+BDS+GLONASS+GALILEO Vyskova maska 10.0
Output frequency 1HZ NTRIP caster MountPoint
H limit 0.1000 V limit 0.1000 PDOP limit 4.000

Prazkum




Name IMl’stnl’ H IPoint properties

Datum 16.11.2023 cas 10:09:20 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

S1 602841.2750 1073701.9630 369.2671 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 36 Base name base_1
PDOP 0.876 GDOP 0.984 HRMS 0.0605 VRMS 0.0764

Datum 16.11.2023 cas 10:13:37 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

S5 602837.5938 1073656.7832 362.0990 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.874 GDOP 0.981 HRMS 0.0552 VRMS 0.0729

Datum 16.11.2023 cas 10:20:48 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H

S3 602767.9767 1073681.4097 370.7762  fesSeni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.861 GDOP 0.965 HRMS 0.0506 VRMS 0.0733

Datum 16.11.2023 cas 10:22:59 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

S2 602780.4520 1073707.8643 369.9706 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.871 GDOP 0.978 HRMS 0.0504 VRMS 0.0736)

Datum 16.11.2023 cas 10:25:44 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

S4 602773.8755 1073739.4177 373.4819 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 36 Base name base_1
PDOP 0.823 GDOP 0.919 HRMS 0.0503 VRMS 0.0736)

Datum 16.11.2023 cas 10:33:58 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

S6 602877.5969 1073600.2348 354.2240  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 36 Base name base_1
PDOP 0.824 GDOP 0.920 HRMS 0.0487 VRMS 0.0740

Datum 29.11.2023 cas 9:11:08 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

DPH_2 602811.4748 1073693.4315 367.8364 resSeni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.956 GDOP 1.072 HRMS 0.0552 VRMS 0.0715

Datum 29.11.2023 cas 9:26:03 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

teren_1 602750.4389 1073779.9505 376.1773  rtesSeni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.940 GDOP 1.053 HRMS 0.0510 VRMS 0.0742

Datum 29.11.2023 cas 9:27:53 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

teren_2 602755.4202 1073773.0622 375.5875 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.935 GDOP 1.047 HRMS 0.0510 VRMS 0.0748

Datum 29.11.2023 cas 9:28:34 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H

teren_3 602763.5315 1073761.5233 374.8175 fesSeni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.933 GDOP 1.045 HRMS 0.0510 VRMS 0.0749

Datum 29.11.2023 cas 9:29:41 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

teren_4 602777.8057 1073741.0844 373.5918 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.930 GDOP 1.041 HRMS 0.0510 VRMS 0.0755

Datum 29.11.2023 cas 9:30:13 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

teren_5 602785.3663 1073730.3348 372.8434  teseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.928 GDOP 1.039 HRMS 0.0511 VRMS 0.0755

Datum 29.11.2023 cas 9:30:51 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H

teren_6 602792.6980 1073720.3753 371.5355 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.926 GDOP 1.036 HRMS 0.0514 VRMS 0.0757

Datum 29.11.2023 cas 9:31:24 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H

teren_7 602794.8076 1073717.3894 371.4509  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.900 GDOP 1.005 HRMS 0.0507 VRMS 0.0749

Datum 29.11.2023 cas 9:31:59 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H




teren_8 602797.2795 1073714.0541 370.7091 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.860 GDOP 0.962 HRMS 0.0525 VRMS 0.0699
Datum 29.11.2023 cas 9:32:38 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_9 602805.2370 1073702.6823 369.5815 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.883 GDOP 0.991 HRMS 0.0521 VRMS 0.0701
Datum 29.11.2023 cas 9:33:08 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_10 602810.7550 1073694.7366 368.3958  reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.882 GDOP 0.990 HRMS 0.0521 VRMS 0.0704
Datum 29.11.2023 cas 9:33:48 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_11 602811.0899 1073694.1955 367.9985  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.881 GDOP 0.988 HRMS 0.0521 VRMS 0.0705
Datum 29.11.2023 cas 9:34:28 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_12 602811.3931 1073693.7273 367.9364  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.917 GDOP 1.034 HRMS 0.0520 VRMS 0.0707
Datum 29.11.2023 cas 9:35:21 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_13 602813.9336 1073690.1976 367.2511  reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.877 GDOP 0.984 HRMS 0.0493 VRMS 0.0696
Datum 29.11.2023 cas 9:35:58 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_14 602815.2405 1073688.5547 366.6763  reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.875 GDOP 0.982 HRMS 0.0491 VRMS 0.0693
Datum 29.11.2023 ¢cas 9:36:32 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H
teren_15 602816.2608 1073686.9650 365.7065  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.874 GDOP 0.980 HRMS 0.0491 VRMS 0.0696
Datum 29.11.2023 cas 9:37:08 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_16 602821.5931 1073679.5034 364.8714  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.872GDOP 0.978 HRMS 0.0489 VRMS 0.0695
Datum 29.11.2023 cas 9:37:52 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_17 602829.8931 1073667.1058 363.2825 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.851 GDOP 0.952 HRMS 0.0488 VRMS 0.0689
Datum 29.11.2023 cas 9:38:16 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_18 602833.7989 1073661.8913 362.7818 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.850 GDOP 0.951 HRMS 0.0487 VRMS 0.0689
Datum 29.11.2023 cas 9:41:58 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H
teren_19 602843.4170 1073648.1219 360.8009  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.882 GDOP 0.992 HRMS 0.0492 VRMS 0.0695
Datum 29.11.2023 cas 9:42:42 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_20 602849.6059 1073639.7974 359.7480 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.880 GDOP 0.990 HRMS 0.0492 VRMS 0.0695
Datum 29.11.2023 cas 9:44:34 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_21 602862.1215 1073621.8464 356.8574  rtesSeni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.888 GDOP 0.999 HRMS 0.0495 VRMS 0.0703
Datum 29.11.2023 cas 9:45:06 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_22 602869.3497 1073611.5973 355.8788 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.887 GDOP 0.998 HRMS 0.0493 VRMS 0.0696




Datum 29.11.2023 cas 9:45:39 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_23 602876.4590 1073602.0722 354.5320 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.885 GDOP 0.996 HRMS 0.0495 VRMS 0.0696
Datum 29.11.2023 cas 9:46:11 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_24 602881.2527 1073595.0160 352.9729 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.884 GDOP 0.995 HRMS 0.0498 VRMS 0.0700
Datum 29.11.2023 cas 9:46:49 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_25 602888.4551 1073585.3450 352.0507  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 33 Base name base_1
PDOP 0.903 GDOP 1.020 HRMS 0.0497 VRMS 0.0699
Datum 29.11.2023 cas 9:53:23 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_26 602731.4618 1073671.2871 372.3437 tesSeni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.857 GDOP 0.962 HRMS 0.0504 VRMS 0.0690
Datum 29.11.2023 cas 9:54:01 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_27 602747.3692 1073675.5404 371.7960 feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.855 GDOP 0.960 HRMS 0.0505 VRMS 0.0690
Datum 29.11.2023 cas 9:55:07 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_28 602779.7181 1073684.5029 370.0957  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.852/GDOP 0.957 HRMS 0.0507 VRMS 0.0689
Datum 29.11.2023 cas 9:55:33 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_29 602785.6193 1073686.4737 369.1278  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 34 Base name base_1
PDOP 0.851 GDOP 0.955 HRMS 0.0510 VRMS 0.0690
Datum 29.11.2023 cas 9:55:57 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_30 602794.7021 1073689.0081 367.6804 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.807 GDOP 0.902 HRMS 0.0506 VRMS 0.0683
Datum 29.11.2023 cas 9:56:33 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H
teren_31 602803.8973 1073691.2836 367.2238  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.806 GDOP 0.901 HRMS 0.0505 VRMS 0.0678
Datum 29.11.2023 cas 9:57:08 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_32 602821.6849 1073696.4787 368.5886  reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.805 GDOP 0.900 HRMS 0.0460 VRMS 0.0697
Datum 29.11.2023 cas 9:57:41 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_33 602836.4361 1073700.5782 369.3101 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 37 Base name base_1
PDOP 0.773 GDOP 0.860 HRMS 0.0461 VRMS 0.0689
Datum 29.11.2023 cas 9:58:14 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vysku H
teren_34 602855.7800 1073706.0804 369.5257 reseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 35 Base name base_1
PDOP 0.808 GDOP 0.901 HRMS 0.0464 VRMS 0.0711
Datum 29.11.2023 cas 9:58:40 Anténa Vyska 2.0000 Survey type vySku H
teren_35 602866.4952 1073708.8984 369.6551  feseni Fix Observation counts 5 Satelity Pocet 36 Base name base_1
PDOP 0.808 GDOP 0.903 HRMS 0.0478 VRMS 0.0717




FOTO1: Pohled na uzemi od jihu

FOTO2: Pohled na dolni ¢ast sesuvného Uzemi



FOTO3: Tahové trhliny

FOTO4: Tahové trhliny



VYKAZ DOSAVADNIHO A NOVEHO STAVU UDAJU KATASTRU NEMOVITOSTI

Dosavadni stav Novy stav
Oznageni Vyméra parcely Druh pozemku | Oznaceni Vyméra parcely Druh pozemku | Typstavby | Zps. Porovnani se stavem evidence pravnich vztahu
pozemku pozemku uréeni | Dil prechazi z pozemku | Cislo listu Vyméra dilu Oznaceni
parc. gislem Zpusob vyuZiti | parc. Cislem Zplsob vyuziti | ZpUsob vyuziti | vymér oznacéeného v vlastnictvi ‘ dilu
ha m? ha m? katas_tru ) dfiv_éjél’ pf)z. ha 3 m?2
nemovitosti evidenci !
976/66 52| 87| et | 976/66 52| 85| et 2 | o76/66 10001 52| 85
976/244 | *1) 1| 26| travnip. | 976/244 26| travni p. 2 976/66 10001 2 f
976/244 10001 24 e
26
1080/20 3| 03| 90| ornapuda| 1080/20 3| 03| 90| orna ptda 0 10001
1080/35 66 | 62| orna plda | 1080/35 7| 74| ornaplda 2 11080/35 10001 7| 74
1080/43 1| 19| orna puda 0 |1080/35 10001 11 19
1080/44 28| orna puda 2 11080/35 10001 28
1080/45 42| orna pada 2 11080/35 10001 42
1080/46 33| 10| petal 0 |o76/244 10001 54
1080/35 10001 32| 56
33| 10
1080/47 2| 60| petal 2 |976/244 10001 26| d
1080/35 10001 2| 34 c
2| 60
1080/48 2| 56| et 2 |1080/35 10001 2| 56
1080/49 6| 10| poetal 2 |1080/35 10001 6| 10
1080/50 6| 57| petel 2 |976/244 10001 14] j
1080/35 10001 6| 43 i
6| 57
1080/51 16| st ol 2 |976/244 10001 9
1080/35 10001 7
16
1080/52 10| —ostetpl 2 [1080/35 10001 10
1080/53 10| —ostetpl 2 |1080/35 10001 10
1080/54 10| —ostetpl 2 |[1080/35 10001 10
1080/55 10| —ostetpl 2 |1080/35 10001 10
1080/56 10| —ostetpl 2 [1080/35 10001 10
1080/57 68| —osatp. 2 |1080/35 10001 68
1080/58 30| —ostatpl 2 |1080/35 10001 30
1080/59 27 | —osatp. 2 |1080/35 10001 27
1080/60 29| —osatp. 2 [1080/35 10001 29
1080/61 26 | —ostatp 2 [1080/35 10001 26
1080/62 32| —osatp. 2 |[1080/35 10001 32
1080/63 27| —osatp. 2 [1080/35 10001 27
1080/64 32| —osatp. 2 |1080/35 10001 32
1080/65 29| —osatp. 2 [1080/35 10001 29
1080/66 32| —osatp. 2 [1080/35 10001 32
1080/67 19| —ostatpl 2 |[1080/35 10001 19
1080/68 27 |—osatp. 2 [1080/35 10001 27
1080/69 g|—osatp. 2 |1080/35 10001 8
1080/70 9| —osatp. 2 |1080/35 10001 9
1080/71 20| —osatp. 2 |[1080/35 10001 20
1080/72 31|—osatpl 2 [1080/35 10001 31
1080/73 24 | —osatp. 2 |1080/35 10001 24
1080/74 31|—osatpl 2 |1080/35 10001 31
1080/75 24 | —osatp. 2 |1080/35 10001 24
1080/76 31|—osatpl 2 [1080/35 10001 31
1080/77 31| —ostatp 2 |1080/35 10001 31
1080/78 24 | —ostatp. 2 |1080/35 10001 24
1080/79 19| —ostetpl 2 |1080/35 10001 19
1080/80 13| —ostetpl 2 [1080/35 10001 13
1080/41 7| 37| orna puda | 1080/41 7| 37| orna puda 0 10001
4] 32| 02 4| 32| 03

*1) Rozdil +1 m2 (bod 14.6 pfilohy katastraini vyhlasky) u dosavadni parcely ¢.976/244

/\\\ \

i

——

— Udaje o BPEJ k parcelam nového stavu dle tohoto geometrického planu budou pievzaty z RUIAN a jsou po dobu do piislusného zapisu do katastru dostupné

v aplikaci Nahlizeni do KN na adrese https://nahlizenidokn.cuzk.gov.cz v ¢asti Informace z katastralniho uzemi.

| GEOMETRICKY PLAN
pro

rozdéleni pozemku, prubéh vlastniky
zpiesnéné hranice pozemkui

Geometricky plan ovéFil autorizovany zeméméricky inZenyr:

Stejnopis ovéril autorizovany zeméméiicky inZenyr:

Jméno, piijmeni:

Ing. Milan Dvoiak

Jméno, piijmeni:

Cislo polozky rejstiiku autorizovanych
zeméméfickych inzenyri:

161

Cislo polozky rejstiiku autorizovanych
zeméméfickych inzenyri:

Dne: 26.2.2026 Cislo: 5/2026

Dne: Cislo:

Nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpisim.

Tento stejnopis odpovida geometrickému planu v elektronické podobé
ulozenému v dokumentaci katastralniho Gfadu.

Vyhotovitel: Ing. Milan Dvoifak
Jilemnického 182
562 01 Usti nad Orlici

1705-4/2026

Cislo planu:

Okres: Usti nad Orlici

/ .- ’ sy

- Obec: Usti nad Orlici
Kat. izemi: Hylvaty

Mapovy list:. DKM UO 1-6/44, 1-7/22

Dosavadnim vlastnikim pozemki byla poskytnuta moznost

které byly oznaceny piedepsanym zpiisobem:

obrubniky

seznamit se v terénu s prib&hem navrhovanych novych hranic,

Katastralni uiad souhlasi s olislovanim parcel.

Ing. Petra Kohoutova

KU pro Pardubicky kraj

KP Usti nad Orlici

PGP 387/2026-611
2026.03.09 08:42:19 +01'00"

Ovéfeni stejnopisu geometrického planu v listinné podobé.
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Text napsaný psacím strojem
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Crslo bodu

1603-67
1603-68
1603-71
1603-72
1603-73
1603-74
1608-10
1608-11
1627-31
1673-29

LONOONWMN >~

Seznam sauradnic (5-JTSK]
Souradnice pro zédpis do KN

Y

602846.99
602688.66
602688.19
602762.08
602754.94
602779.79
602851.03
602727.34
602687.30
602702.17
602793.65
602773.65
602866.20
602843.37
602709.19
602704.23
602713.92
602850.25
602688.41
602733.24
602732.47
602729.62
602728.84
602725.42
602724.65
602721.23
602720.45
602726.96
602726.67
602727.44
602730.48
602731.26
602734.32
602735.08
602738.14
602738.92
602741.97
602742.74
602725.65
602723.98
602722.96
602722.49
602722.26
602722.32
602722.48
602722.87
602724.77
602725.56
602728.60
602729.36
602732.40
602733.17
602736.21
602736.99
602740.02
602740.80
602734.56
602733.79
602730.94
602730.18
602726.75
602725.98
602722.58
602721.79
602718.40
602717.65
602717.05
602714.11

X

1073801.87
1073758.53
1073762.08
1073757.33
1073777.75
1073762.70
1073788.49
1074030.70
1073768.85
1073770.81
1073716.93
1073718.14
1073710.54
1073786.17
1073755.85
1073755.20
1074031.72
1073795.82
1073760.44
1073928.79
1073933.74
1073948.44
1073952.38
1073970.01
1073973.94
1073991.56
1073995.50
1074032.65
1074012.63
1074008.71
1073993.05
1073989.11
1073973.47
1073969.55
1073953.87
1073949.93
1073934.28
1073930.34
1074031.98
1074030.49
1074028.77
1074027.35
1074025.85
1074025.06
1074024.06
1074022.08
1074012.31
1074008.38
1073992.69
1073988.77
1073973.11
1073969.18
1073953.49
1073948.58
1073933.92
1073929.98
1073930.02
1073933.96
1073948.69
1073952.60
1073970.24
1073974.16
1073991.81
1073995.72
1074013.36
1074017.30
1074013.12
1074031.17

Ked kv.
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Paznamka

Seznam souradnic (S-JTSK)
Crslo bodu Souradnice pro zapis do KN

Y

602743.97
602741.63
602742.04
602746.52
602747.28
602744.63
602745.42
602748.64
602749.40
602750.48
602751.26
602754.50
602755.26
602752.62
602753.39
602756.63
602757.39
602758.50
602759.27
602735.66
602736.07
602734.74
602738.69
602739.47
602737.34
602738.11
602742.11
602742.87
602743.49
602744.26
602746.47
602747.25
602747.84
602748.61
602734.34
602743.57
602750.86
602751.64
602752.24
602753.02
602756.63
602757.43
602760.00
602761.04
602760.27
602762.15
602762.93
602769.70
602768.60
602770.14
602772.43
602775.34
602778.33
602762.74
602762.36
602761.49
602760.10
602758.30
602757.35
602742.99
602703.49
602703.75
602687.53
602704.70
602707.66
602705.69
602708.38
602710.83
602726.23
602728.19

X Kad kv.

1073923.86
1073925.58
1073923.52
1073910.27
1073906.33
1073909.94
1073906.01
1073889.36
1073885.42
1073889.72
1073885.73
1073869.11
1073865.16
1073868.74
1073864.83
1073848.16
1073844.24
1073848.53
1073844.57
1073924.35
1073922.28
1073822.01
1073908.78
1073904.86
1073908.54
1073904.58
1073884.01
1073880.08
1073884.27
1073880.34
1073861.47
1073857.53
1073861.72
1073857.78
1073924.12
1073925.96
1073838.92
1073834.97
1073839.17
1073835.25
1073816.61
1073812.68
1073781.87
1073825.63
1073829.55
1073829.86
1073825.97
1073790.97
1073786.71
1073783.55
1073781.60
1073780.76
1073781.12
1073785.24
1073781.17
1073779.14
1073777.68
1073776.66
1073776.37
1073774.46
1073770.98
1073769.28
1073767.12
1073762.56
1073762.96
1073755.39
1073757.88
1073758.20
1073760.21
1073760.47
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Paznamka

Seznam souradnic (S-JTSK)
Crslo badu Souradnice pra zapis do KN

Y

602725.57
602727.52
602742.92
602744.88
602754.20
602753.56
602743.59
602745.55
602762.32
602757.73
602759.17
602760.73
602763.62
602765.78
602766.55
602767.02
602768.78
602774.58
602780.05
602773.04
602772.94
602773.93
602775.64
602778.16
602781.26
602782.74
602791.17
6502793.05
602789.66
602731.54
602803.97
6502807.90
6502809.80
6502806.38
6502808.28
602823.24
602825.08
602824.63
602826.51
602839.93
602847.83
6502845.86
6502848.93
602724.77
602710.18
602761.43
602767.83
602756.00
602755.24
6502841.37
6502844.34
602842.94

X Kod kv.

1073765.32
1073765.60
1073767.63
1073767.87
1073764.06
1073769.05
1073762.49
1073762.75
1073756.52
1073769.60
1073769.70
1073769.64
1073768.68
1073766.57
1073765.35
1073764.38
1073758.36
1073760.10
1073761.84
1073764.86
1073767.89
1073770.75
1073772.65
1073774.00
1073774.92
1073770.13
1073772.53
1073773.11
1073777.45
1073778.03
1073788.84
1073777.61
1073778.18
1073782.52
1073783.08
1073787.62
1073788.17
1073782.67
1073783.23
1073792.70
1073787.52
1073794.49
1073795.43
1074022.43
1073763.30
1073792.10
1073790.65
1073812.42
1073816.37
1073787.78
1073788.73
1073793.62
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Paznamka
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