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1 Zadani prizkumu

Popis odebranych vzork(l a zadani prizkumu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vz. Popis Misto odbéru Zadani Metody
VK1 sypky piskovec V. zastaveni — sokl - obsah soli stanoveni obsahu
prava boc¢ni sténa kaple vodorozpustnych soli
VK2 sypky piskovec VII. zastaveni — sokl - obsah soli stanoveni obsahu
leva boc¢ni sténa kaple vodorozpustnych soli
VK3 Stuk s barevnymi natéry  IX. zastaveni — portdl -  Stratigrafie stratigrafie,
horni segmenty barevnych vrstev mikrochemické zkousky
Stukového oblouku
VF1 Stuk. vrstva omitky V. zastaveni — boéni Stratigrafie stratigrafie,
s barev. natery prava sténa barevnych vrstev mikrochemické zkousky
VF2 Stuk. vrstva omitky XIl. zastaveni - ¢elni Stratigrafie stratigrafie,
s barev. natéry sténa kaple — plocha barevnych vrstev mikrochemické zkousky
pilastru nalevo

Tab. 1: Popis vzork{

0br. 3: Misto odbéru vzorku VF2

Obr. 4: Misto odbéru vzorku 3
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2 Metody prizkumu

Mikrochemické zkouSky

Na vzorcich byly provedeny dlkazy pfitomnosti rozpustnych uhlic¢itant 7% kyselinou dusi¢nou (HNO3z - projevi se
bublinkami uvolnéného CO,), slou¢enin Pb%* 1,5% roztokem jodidu draselného (KI) a rozpustnych Zelezitych soli
(Fe®*) 5% roztokem zluté krevni soli (Fe(CN)g*). Pro rozliSeni, zda jde o pojiva na bazi oleje, byly provedeny zkousky
rozpustnosti v 5% hydroxidu sodném (NaOH).

Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Pred stanovenim obsahu vodorozpustnych soli byl v pfipadé Obsah soli Chloridy | Dusiénany Sirany
potfeby kazdy vzorek rozmélnén a zhomogenizovan. Dané nizky < 0,075 <0,10 <0,50
mnozstvi vzorku bylo sonifikovéno v demineralizované vodé v zvyseny 0,075-0,20 | 0,10-0,25 | 0,50-2,00
poméru 1:2 (hm.) pfi laboratorni teploté. Obsah soli ve vyluhu vysoky 020-0,50 | 0,25-0,50 | 2,00-5,00
byl stanoven semikvantitativné pomoci indikacnich papirk( el GEeLY > 0,50 >0.50 > 500

Quantofix Chloride, Quantofix Nitrate a Quantofix Sulfate. V. Tapylka 2: Obsah soli ve zdivu podle normy GSN P 73
pfipadé prekroceni rozsahu indikacnich papirkd byl vyluh 0610

zfedén (v poméru 1:6) a stanoveni opakovano.

Vysledky byly pfepoc¢teny na hmotnostni obsah aniont( soli ve vysuseném vzorku a porovnany s hodnotami normy
CSN P 73 0610. Jde o semikvantitativni metodu, pfesnost naméfené koncentrace soli je cca 0,05%. Vysledky mohou
byt zatizeny chybou plynouci z nerovhomérného rozlozeni soli ve zkoumaném materidlu.

Stratigrafie

Lesténé nabrusy pripravené zalitim vzorkd do syntetické pryskyfice byly pozorovany mikroskopem Nikon MM11
v dopadajicim viditelném a ultrafialovém svétle (zdroj UV svétla: rtutova vybojka Osram HBO 100W, fluorescenéni
filtr: Nikon UV-2A - excitace 330-380 nm, emise >420 nm). Fotografie vzork( byly pofizeny digitalnim fotoaparatem
Canon EOS 600D.

Pozn.: Odstin barevnych vrstev na mikrofotografiich rezu se muize lisit od skute¢ného odstinu. Vlivem zaliti vzorku do
pryskyrice, lesténi fezu a prekrytim rezu krycim sklem je zpravidla sytéjsi nez odstin povrchu. Ke zkresleni odstinu mize
dojit i vlivem barevného podani monitoru nebo tiskarny.
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3 Vysledky

Vzorek VK3
Popis: Stuk s barevnymi natéry
Misto: IX. zastaveni — portal — horni segmenty

Stukového oblouku

0br. 5: Mikrofotografie ndbrusu 0br. 6: Misto odbéru

0br. 7: Mikrofotografie ndbrusu v UV svétle 0br. 8: Povrch vzorku

Vrstva | Popis HNO3 KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]

8 | Cerveny natér rozp. 30-100

7 | bily natér pigmentovany zinkovou bélobou rozp. 20-80

6 | modry natér pigmentovany modrym ultramarinem rozp. 20-100

5 | zeleny natér, obsahuje pruskou modr, olovnatou a zinkovou bélobu Pb rozp. | 100-400

4 | zeleny natér, obsahuje pruskou modr, olovnatou a zinkovou bélobu Pb rozp. 20-80

3 | svétle Sedy vapenny natér, obsahuje uhlikatou ¢ern CO, 50-150

2 | bily vapenny natér Co, 20-250

1 vapenny Stuk Co, Fe

Tab. 2: Popis vzorku
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Vzorek VF1

Popis:
Misto:

0br. 9: Mikrofotografie nabrusu

0br. 11: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle

Stuk. vrstva omitky s barev. natéry
V. zastaveni — boéni prava sténa

0br. 10: Misto odbéru

0br. 12: Povrch vzorku

Vrstva | Popis
8 | bily natér
7 |nazloutly vapenny natér, na povrchu povlak zelené fasy
6 | lomené bily vapenny natér
5 | bily vdpenny natér
4 | svétle modry vapenny natér s pfimési ultramarinu, na povrchu vrstva
necistot

3 |svétle modry vapenny natér s pfimési ultramarinu, propojeny
s predchozi vrstvou, na povrchu vrstva necistot

2 |tenka vrstva vapenného Stuku, obsahuje portlandsky cement
1 bily vdpenny natér

HNO; KI Fe(CN)s* NaOH
CO2 Fe
COz Fe
CO, Fe
CO, Fe
COQ Fe
CO, Fe
CO, Fe
COQ Fe

Tloustka [pm]
30-70
70-200
200-300
30-100
20-60

30-150

500-1000
400-900

Tab. 3: Popis vzorku
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Vzorek VF2

Popis: Stuk. vrstva omitky s barev. natéry
Misto: XIl. zastaveni — ¢elni sténa kaple — plocha
pilastru nalevo

0br. 13: Mikrofotografie nabrusu 0br. 14: Misto odbéru

0br. 15: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle 0br. 16: Povrch vzorku

Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]

7 | souvrstvi bilych vapennych natér( co, Fe 100-300

6 | nazloutly vapenny natér €O, Fe 50-150

5 | bily vapenny natér s pfimési modrého ultramarinu CO, Fe 50-80

4 | souvrstvi bilych vapennych natér( CO, Fe 100-150

3 | bily vapenny natér s pfimési modrého ultramarinu COo, Fe 200-300

2 | bilé vapenné souvrstvi, na povrchu vrstva necistot €O, Fe 100-500

1 |vapenny Stuk CO, Fe

Tab. 4: Popis vzorku
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Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Hodnoty jsou barevné rozlieny podle klasifikace normy CSN
P 73 0610.

Vzorek Chloridy Dusi¢nany Sirany pH
VK1 0,02 0,12 0,19 6
VK2 0,1 0,1 0,16 6

Tab. 5: Viysledky stanoveni [hm. %]

4 Zaver

Obsah vodorozpustnych soli v odebranych vzorcich omitek je nizky, mirné zvyseny je jen obsah dusi¢nant ve vzorku
VK1 a obsah chlorid(l ve vzorku VK2.

Vzorek VK3 odebrany ze Stukového oblouku portalu obsahuje okrovy vapenny stuk, bily vapenny natér a svétle Sedy
vapenny natér pigmentovany uhlikatou ¢erni. Nasleduje nékolik vrstev olejovych natéri — nejprve dvé zelené vrstvy
s pruskou modfri, olovnatou a zinkovou bélobou, dale modra vrstva se synt. ultramarinem a nejmladsi bily a Cerveny
nater.

Nejstarsi vrstvu vzorku VF1 ze stény kaple tvofi bily vapenny natér. Nasleduje vrstva vapenocementového Stuku a
dalsi dva bilé vapenné natéry a dale lomené bily, nazloutly a bily vapenny natér.

Vzorek VF2 odebrany z Celni stény obsahuje okrovy vapenny stuk, souvrstvi bilych vapennych natérl a bily vapenny
natér s primési ultramarinu. Mladsi vrstvy podobné jako u prfedchoziho vzorku obsahuji bilé a nazloutlé vapenné
natery.

Prehled vybranych pigmentl je uvedeny v nasledujici tabulce.

Pigment Slozeni Pouziti od Pigment Slozeni Pouziti od
Lazurit (pfirodni ultramarin) 3Nay0.2Al,03.6Si09.2Na, S starovék Kfida pfirodni CaCO3 starovék
Azurit 2CuC03.Cu(0H), starovék Sadra CaS04 starovék
Horska modf 2CuC03.Cu(0OH), 800 Bilé hlinky Aly03.28i0,.2H,0 starovék
Indigo C16H10N205 1300 Olovnatd béloba 2PbC03.Pb(0H), starovék
Smalt Si, Co, K, O, (As, Ni) 1500 Barytova béloba BaS0, 1810
Pruska modF Fe4[Fe(CN)g] 1720 Zinkové béloba Zn0 1834
Thénardova modf Co0.Al,03 1802 Lithopon ZnS.BaS0, 1853
Modry ultramarin (synteticky) 3Na,0.2Al,05.6Si0,.2Na, S 1830 Titanova béloba (anatas) Tio, 1920
Kobaltova modf Co, Zn,0 1900  Titanova béloba (rutil) Ti0y 1940
Ftalocyaninova modf Cu(C32H1sNs) 1935 Tab. 7: Historie pouZiti bilych pigmentd

Tab. 6: Historie pouZiti modrych pigmentd

V Praze dne 29. 8. 2019

Bortane. Ve loud / Pyl [ 1A
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